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Pozorne si nastuduj nasledujuce pojmy. V pripade nejasnosti sa nevahaj pytat’.

Zakladné utvary v priestore:

Elementarne utvary: elementarnymi geometrickymi utvarmi v priestore su body,
priamky a roviny.

Bod

Bod je elementarny prvok geometrického priestoru. Geometricky bod je abstraktny
pojem, bezrozmerny Gtvar, ktory nemé Ziadny rozmer, teda Ziadnu dizku, $irku, ani
vySku. Jedinou charakteristickou vlastnostou bodu v geometrickom priestore je jeho
poloha. Reprezentovat’ tito polohu ¢iselne moézeme v zvolenej suradnicovej sustave
priestoru, v ktorej su kazdému bodu jednoznacne priradené jeho suradnice. Oznacenie
bodov: A,B, ...

Rovina

Rovina je dvojrozmerny geometricky utvar, ktory nema ziadnu vysku, ale jeho vybrané
podmnoziny maju meratelnu "Sirku" a "dizku". Rovina rozdeli priestor na dva
polpriestory. Rovinu chdpeme ako mnozinu bodov. Body lezia v rovine alebo rovina
obsahuje body.

Rovina je jednoznacne urcend :

tromi bodmi, ktoré nelezia na jednej priamke,
dvomi roznobeznymi priamkami,

priamkou a bodom, ktory na priamke nelezi .
Oznacenie rovin a,B;... resp. ABC™ , KLM~ ...
Priamka

Priamka je prienikom dvoch réznobeznych rovin. Je to jednorozmerny geometricky
utvar, ktory nema ziadnu Sirku ani vysku, ale jeho vybrané podmnoZiny maju meratel'na
"dizku". Priamku chapeme ako mnoZzinu bodov. Hovorime, Ze body leZia na priamke,
alebo priamka prechadza bodmi.

Oznacenie priamok p, g; ... resp. AB” , CD”; ...

Symbolické zapisy:

bod A leZi na priamke p: A€ p
bod B nelezi na priamke p: B € p



o bodAlezivrovinea: A€ «

o bod B nelezi v rovine a: B € a

o priamka p lezi v rovine a: p € a ( priamka p je podmnozina roviny @)
Telesa:

» Teleso nazyvame kazdy priestorovy uzavrety ttvar.

¢ Delenie elementarnych telies napr.:

o hranaté telesa: n —boké hranoly , n —boky ihlan

o oblé telesa: rotacny valec, rotacny kuzel’, gul'a

-

* Hranol

o ma dve zhodné podstavy, ktoré lezia v dvoch rovnobeZznych rovinach,
o vyska hranola - vzdialenost’ podstav,

o plast hranola tvoria vSetky steny — rovnobezniky

o Kolmy hranol ma roviny stien kolmé na roviny podstavy.

o Pravidelny kolmy hranol je kolmy hranol s podstavou tvaru pravidelného n-uholnika.

horna podstava hranola

bocna hrana hranola

e bocfna stena hranola

\ |/ hrana podstavy hranola

vrchol hranola dolna podstava hranola

«  Specidlne kolmé hranoly:

o Kaocka - pravidelny stvorboky kolmy hranol,

...........

o Kvader - stvorboky kolmy hranol,

R

o ktorého vsetky hrany maju rovnaku velkost. oreeese
o ktory ma obdlznikové steny . K b




* |hlan

o Ihlan je teleso, ktoré ma 1 podstavu (rovinny mnohouholnik) ktorého vrcholy st
priamociaro spojené s bodom, ktory nelezi v rovine mnohouholnika (vrchol ihlana)

o Steny ihlana st trojuholniky.

o Vyska ihlana je vzdialenost’ vrchola ihlana od jeho podstavy.

o Na obrazku je zobrazeny pravidelny stvorboky ihlan.

A B
o Pravidelny n-boky ihlan - ihlan, ktoré¢ho podstava je pravidelny n-uholnik so stredom
S a vsetky jeho bo¢né steny st zhodné rovnoramenné trojuholniky so zékladiiami v
podstavnych hranach pravidelného n-bokého ihlanu. v

o Stvorsten — je ihlan s trojuholnikovou podstavou, je to mnohosten

so 4 stranami tvaru trojuholnika. |

M

Pozri si aj nasledujuce videa:

¢ Uvod do stereometrie — video 1

¢ Uvod do stereometrie — video 2
e Uvod do stereometrie — video 3

.\
V ramci pripravy na diskusiu v triede si zisti a priprav jednu zaujimavost’ o stereometrii.
Mo6Zes sa inSpirovat’ tymito otazkami:

e Ako sa geometria vyvijala v historii?
e Aku tlohu zohrala stereometria v architekttre alebo astronémii?
e Ako stereometria ovplyviiuje techniku alebo moderné technolégie?

éo
Na d’al$ej hodine sa budeme rozpravat o tychto témach:
e Aky je rozdiel medzi bodom, priamkou, rovinou a telesom?

o Aké telesd pozndme v kazdodennom Zivote?
e Kde sa stretavame so stereometriou (v technike, architekture, prirode)?


https://www.youtube.com/watch?v=ihgGv5pXJR0
https://youtu.be/WqzK3UAXaHs
https://www.youtube.com/watch?v=il0EJrY64qE
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REALIZUJE ZIVICA

2. Zobrazenia priestorovych Utvarov
do roviny

000
Pozorne si nastuduj nasledujtice pojmy. V pripade nejasnosti sa nevdhaj pytat’.

Premietanie:

* Sposob ako trojrozmerné objekty previest’ na dvojrozmerny papier.

« Cast’ informacie sa strati, ale stale stoji za to, urobit’ to ¢o najlepsie @

* Stredové premietanie (perspektiva):
* Je jednoznacne urcené stredom a priemetiiou

* 7- priemetiia

» S-stred premietania

* Nie je zobrazovacou metddou

¢ Takto vnima l'udské oko

«  Specialny pripad- linearna perspektiva (hlavne v technickej praxi)

S
EE Pozri si nasledujtce videa:

e Video 1: Ako funguije linedrna perspektiva (zaklady linedrnej perspektivy)
e Video 2: Ako kreslit s linedrnou perspektivou (prakticka ukazka)

/?\A Vypracuj kratke odpovede na tieto otazky:

1. Co je horizontalna &iara a aky ma vyznam pri kresleni v perspektive?
2. Na ¢o sluzi ustredny bod?
3. Ako sa meni velkost’ objektov, ked’ sa vzd’al'ujii od pozorovatel’a?


https://www.youtube.com/watch?v=bjhkxFDvD78
https://www.youtube.com/watch?v=h5dTYcumhQM

* RovnobeZné premietanie:

* Je jednoznacne urcené smerom a priemetiiou

* m- priemetiia

* S- smer premietania

* AA,- premietacia priamka bodu A

* Premieta sa na rovinu (priemetiiu)

* Smer premietania nie je rovnobezny s priemetiiou

e Zachovava rovnobeZnost’

* Pravidla pre rovnobeZné premietanie:
1. Obrazom priamky je priamka alebo bod
2. Obrazom dvoch rovnobeznych priamok
su dve rovnobezné priamky alebo dva body

3. Zhodné a navzajom rovnobezné usecky sa premietaji do useciek, ktoré su tiez zhodné a
navzajom rovnobezné (alebo je priemetom kazdej z nich bod).

4. Utvar, ktory lezi v priemetni alebo v rovine s priemetiiou rovnobeznej (priecelna rovina) sa
premieta do utvaru, ktory je s nim zhodny




/?\A Vypracuj kratke odpovede na tieto otazky:

1. Kedy zobrazuje rovnobezné premietanie isecku na bod?
2. Kedy rovnobezné premietanie zachovava dlzku Gsecky?
3. Zobrazi rovnobezné premietanie rovnobezné priamky ako rovnobezky?

Ako narysovat’ obraz kocky v linearnej perspektive?
Ako narysovat obraz kocky v rovnobeznom premietani?
V ¢om sa zhoduju tieto zobrazenie, v ¢om st rozdiely?

o
:% Na nasledujucej hodine sa budeme rozpravat’ o tychto témach:
[ ]
[ ]
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Volne rovnobezné

premietanie

&
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RovnobeZné premietanie:

* Je jednoznacne urcené smerom a priemetiiou

* m- priemetiia

* S- smer premietania

* AA,- premietacia priamka bodu A

* Premieta sa na rovinu (priemetiu)

* Smer premietania nie je rovnobezny s priemetiiou

e Zachovava rovnobeZnost’

e Pravidla pre rovnobeZné premietanie:
1. Obrazom priamky je priamka alebo bod
2. Obrazom dvoch rovnobeznych priamok
su dve rovnobezné priamky alebo dva body

3. Zhodné a navzijom rovnobezné useCky sa premietaji do useciek, ktoré su tiez zhodné a
navzéajom rovnobezné (alebo je priemetom kazdej z nich bod).

4. Utvar, ktory lezi v priemetni alebo v_rovine s priemetiiou rovnobeznej (priecelnd rovina) sa
premieta do Utvaru, ktory je s nim zhodny,




*  VoI'né rovnobeZzné premietanie je Speciilne rovnobezné premietanie, v ktorom
bude taky smer zobrazenia, Ze ise¢ky kolmé na priemetiiu sa zobrazia v polovi¢nej
vel’kosti a pod uhlom 45° k priemetni

=
Pozri si nasledujtce videa, ktoré vysvetluja zédklady vol'ného rovnobezného
premietania:

1. Kolmé rovnobeZné premietanie: https://www.youtube.com/watch?v=F30X6QKpayo

2. Sikmé rovnobezné premietanie: https://www.youtube.com/watch?v=tCWny3BsFdQ

3. Kocka vo voI’'nom rovnobeZnom premietani:
https://www.youtube.com/watch?v=ngKkf87Gikls

4. Pravidelny Stvorboky ihlan vo vol’nom rovnobeZnom premietani:
https://www.youtube.com/watch?v=8AczzxP5718
5. Geogebra: https://www.geogebra.org/m/fZxwA7q9J

Pokyny k videam:

e Prisledovani videi sa ststred’ na:
o Definiciu rovnobezného premietania.
o Rozdiely medzi kolmym a Sikmym premietanim.
o Postup pri premietani jednoduchych geometrickych ttvarov.

(]
‘Q\ Vypracuj kratke odpovede na tieto otazky:
Naa
4. Kedy zobrazuje rovnobezné premietanie tsecku na bod?

5. Kedy rovnobezné premietanie zachovava dlzku asecky?
6. Zobrazi rovnobezné premietanie rovnobezné priamky ako rovnobezky?

®)
@ Na nasledujticej hodine sa budeme rozpravat’ o tychto témach:

e Ako narysovat’ obraz kocky v rovnobeznom premietani.
e Ako narysovat’ rozne telesd vo vol'nom rovnobeZnom premietani.


https://www.youtube.com/watch?v=F30X6QKpayo
https://www.youtube.com/watch?v=tCWny3BsFdQ
https://www.youtube.com/watch?v=ngKf87Gikls
https://www.youtube.com/watch?v=8AczzxP5718
https://www.geogebra.org/m/fZxwA7qJ
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4, Zakladne vztahy medzi " inssee

bodmi, priamkami a rovinami

i\

Q
Ot
@

* bod A lezi (nelezi) na priamke p: A€ p, (4 € p)
* bod A lezi (nelezi) v rovine a: A€ a, (A ¢ a)

« priamka p lezi (nelezi) v rovine a: p ca ( priamka p je podmnoZina roviny a),
(pca

* Priamka p prechadza (neprechadza) bodom A: A€ p, (A & p)

* Rovina a prechadza (neprechadza) bodom A: A€ a, (A ¢ a)

Priamka p leZi v rovine a(neprechadza) : p ca (p € a)
5 > “
o Pozri si nasledujlice vided, ktoré vysvetl'ujeu zékladné vztahy medzi bodmi,
priamkami a rovinami
e https://www.youtube.com/watch?v=J8lyYgcOGhl
e https://www.youtube.com/watch?v=YrAQIYVAPnw&list=PLI4TDB61Yk3Cie8ydyPq
NOXUpPJALUO4W

Pokyny k videdam

e Prisledovani videa sa sustred’ na:
o Zakladné vztahy medzi bodom a priamkou
o Zékladné vzt'ahy medzi bodom a rovinou
o Zakladné vztahy medzi priamkou a rovinou

Vypracuj kratku odpoved’ na otazku:
Na

4. Preco sa pre zapis ,priamka leZi v rovine“ nepouZziva zapis p € & ?

5. Akymi spésobmi moéze byt pomocou bodov a priamok jednoznaéne uréena
rovina?

6. Preco sa Stvornohy st6l moze na rozdiel od trojnohého kyvat’?


https://www.youtube.com/watch?v=J8IyYgc0GhI
https://www.youtube.com/watch?v=YrAQIYvAPnw&list=PLl4TDB61Yk3Cie8ydyPqN0XUpPjALUO4W
https://www.youtube.com/watch?v=YrAQIYvAPnw&list=PLl4TDB61Yk3Cie8ydyPqN0XUpPjALUO4W

&
Na nasledujucej hodine sa budeme riesit’ tieto ulohy:

1. ZapiSte situaciu na obrazku pomocou vztahov medzi bodmi, priamkami a rovinou.

2. Nacrtnite obrazok pre situaciv: A €Ep, pCp, BEq, gqCp

3. N4jdite vsetky spdsoby, ako moze byt pomocou bodov a priamok jednoznacne urcena
rovina.

4. Vysvetlite, preco sa Stvornohy stol moze na rozdiel od trojnohého kyvat.

5. Je dand kocka ABCDEFGH. Zakreslite do jej obrézka priamky ED, AS;; a
rozhodnite ¢i lezia v rovine ADE.
6. Je dana kocka ABCDEFGH. Zakreslite do jej obrazku priamky EF, AScq a

rozhodnite & leia v rovine ACG.
7. Je dana kocka ABCDEFGH. Rozhodnite, ¢i lezia v jednej rovine body
a) B,D,G,H
b) * SAE' SAB' SBC' SCG
8. Je dana kocka ABCDEFGH. Zakreslite do jej obrazka roviny:
a) CGH b) BGH c) BFH d) BCE

DOHODA:

* S,p- znamena stred usecky AB
« Standardnou kockou budeme nazyvat’ kocku ABCDEFGH nakreslenou v

nasledujucej polohe:

L et | —-_———
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Pozri si nasledujtce videa, ktoré vysvetluja vzajomné polohy dvoch priamok v
priestore. Pri sledovani si rob struéné pozndmky do zosita.
e Video 1
e Video 2

Pokyny k videdam:

e Prisledovani videi si v§imaj:
o Ako moézeme klasifikovat’ vzajomné polohy priamok v priestore?
o Aké kritéria musia spiiat’ priamky, aby boli rovnobezné?
o Cim sa ligia mimobezky od ostatnych pol6h?

e Zhrnutie zapi$ do tabulky:

| Poloha priamok || Lezia v jednej rovine?|| Pocet spolo¢nych bodov || Symbolicky zépisl

|Totoiné priamky |

Rovnobezné priamky |

Réznobezné priamky |

|Mim0beiné priamky |



https://www.youtube.com/watch?v=wirLUIqDKGc
https://www.youtube.com/watch?v=jSgXKECiE1g

f @3\ Klasifikacia:
;M Majme 2 priamky p, q v priestore.

| ®
®"@ / \
1. p, q ledia v jednef rovine :{uréuji rovinu 2. p, g nelelfia v jedngj rovine
Mézu nastat’' 3 pripady: I moZnost.
a) p, g sarovnobemé: pll g p, ¢ st mimobeiné P-4
. ) } UP

7] i

D, g nemaju spolodny bod|p m ¢ =& P, q nemgju speloémy bod- p m q = &

b) p, ¢ su totozné (splyvajice): p =g

P. q maju vietky body spolofné. p n q=p

c) p, g su roznobeiné: p #q

P, q majui spoloény I bod: p ~ q={P}
P - sq nazyva priesecnik priamok

A
Oytvor model kocky a znazorni na nej rozne polohy priamok
»* Materialy, ktoré mozes pouzit:

v Spajdle, $paradla, tuhy drot

v Modelovacia hmota, plastelina na upevnenie

@ Predo je to ddlezité?

o Pomoze ti to lepSie pochopit’ priestorové vztahy
e Umozni ti to vizualne skimat’ r6zne polohy priamok

& Bonusova tloha: Odfot’ svoj model a prines ho na d’al$iu hodinu.



. 4. Reflexia a priprava na hodinu
Pred hodinou si poloz otazky:

e Aké st hlavné rozdiely medzi rovnobeznymi a mimobeznymi priamkami?

e Ako dokazem pomocou dokazov ur€it’ vzajomnu polohu priamok?
e Viem si predstavit’ vSetky mozné polohy priamok v priestore?

iR Dodatocné zdroje na Stadium:

o Stereometria — u¢ebnica matematiky pre 3. ro¢nik gymnazia
e Online nastroj na 3D modelovanie geometrie (napr. GeoGebra)

-Eo
a nasledujucej hodine sa budeme riesit’ tieto ulohy:

1. Je danéd kocka ABCDEFGH. Ur¢te vzajomnu polohu priamok
a) AB,CG  0)AScq, BD ¢)AB, SpcScp 4)BC, SirSpn e) EC, BH

2.* Dokazte, ze v kocke ABCDEFGH plati: SygSce | SapSec
3. Ur¢te vzajomnu polohu priamok na obrazku ak priese¢niky priamok s hranami kocky

lezia presne strede hrany. :
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: by A B
a A B
4. Urcte vzdjomnu polohu priamok na obrazku B

H I q G




5. Sklenena kocka je zdobend lomenou ¢iarou z ¢erveného drotu. Drot méze byt natiahnuty
tak po stenach ako aj vo vnutri kocky. Zakreslite drot do vol'ného rovnobezného priemetu

kocky na zéklade narysu, pddorysu a bokorysu:

narys odorys bokorys :
|
I
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A A A -
- I
I
T
:
I
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I
T
:
I
/}_ Tl
A A A :

Zdroj:

Realisticky.cz, 05 Vzdjomnd poloha dvoch priamok - A, (Slavomir Tuleja), VZAJOMNA POLOHA
PRIAMOK v PRIESTORE - vysvetlenie (MATYKAR)



https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=wirLUIqDKGc
https://www.youtube.com/watch?v=jSgXKECiE1g
https://www.youtube.com/watch?v=jSgXKECiE1g
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6. Vzajomne polohy priamlbey e
s rovinou, dvoch rovin v priestore

O6®
Vzajomna poloha priamky s rovinou:

V priestore moze mat’ priamka p vo vztahu k rovine a tri mozné polohy:

1. Priamka leZi v rovine

Priamka p lezi cela v rovine a
2. Priamka je rovnobeZna s rovinou

Priamka p je rovnobezna s rovinou a, ale nelezi v nej.
3. Priamka je roznobeZna s rovinou

Priamka p pretina rovinu a v jednom bode.

Majme priamku p a rovinu a

1.priamlka p lezi v rovine & 2.priamka p je rovnobeina s @ 3. priamka p je roznobeina s o
pC @ plle pHa
" -
L E F E
1 I
| |
El & : E g : 2
! 'y
Peos et gy b
a.‘ [ A

Kritérium rovnobeZnosti priamky a roviny:

Priamka p je rovnobezna s rovinou p prave vtedy, ked’ v rovine p lezi aspon jedna priamka p’,
ktora je s priamkou p rovnobezna.

plpe @p:pcpaplp)



Vzajomna poloha dvoch rovin:

V priestore mozu byt’ dve roviny \alpha a \beta vo vztahu k sebe v troch polohach:

1.

Roviny st totozné (splyvajuce)
Roviny maju vSetky body spolo¢né.
Roviny st rovnobezné

Roviny nemaju ziaden spolo¢ny bod.
Roviny st réoznobezné

Roviny sa pretinaju v priamke.

Majme 2 roviny a. 8

— |

Lroviny st totoZne ( splivajiice) 21agoviny s rovnobeiné 3. roviny si réznobeine

a=pf alp akp

[T g

an f=a o~ =& a~ f=p

Kritérium rovnobeznosti dvoch rovin:

Dve roviny su rovnobezné prave vtedy, ked’ jedna z rovin obsahuje dve r6znobezné priamky,
ktoré st rovnobezné s druhou rovinou.

5=

Pozri si nasledujuce videa, ktoré vysvetl'uji vzajomné polohy priamky s rovinou,

dvoch rovin v priestore

e Priamky: https://www.youtube.com/watch?v=4T6rNCFGVrA
https://www.youtube.com/watch?v=0KYaBajROAqg
https://www.youtube.com/watch?v=N-TE3I12KnBc

e Roviny:
https://www.youtube.com/watch?v=AouVzgnzk14
https://www.youtube.com/watch?v=GWEhQUwvyjrs



https://www.youtube.com/watch?v=4T6rNCFGvrA
https://www.youtube.com/watch?v=oKYaBajROAg
https://www.youtube.com/watch?v=N-TE3l2KnBc
https://www.youtube.com/watch?v=AouVzgnzk14
https://www.youtube.com/watch?v=GWEh0Uvyjrs

Pokyny k videdam:

e Prisledovani videi sa ststred’ na:
o Klasifikaciu (triedenie) vzajomnych poloh priamky a roviny
o  Kritéria rovnobeznosti priamky a roviny
o Klasifikaciu (triedenie) vzajomnych poloh dvoch rovin
o  Kiritéria rovnobeznosti dvoch rovin

/Iq\A $pilky,... Rovnako si priprav aspon dva modely priamok a model roviny.

S
Pocas nasledujticej hodiny budeme riesit’ tieto tlohy:

Vzajomna poloha priamky a roviny

=

Je dana kocka ABCDEFGH. Urcte vSetky priamky urcené vrcholmi kocky a
prechadzajuce bodom F, ktoré su:

a) Rovnobezné s rovinou ADE b) r6znobezné s rovinou ADE
2. Je dana kocka ABCDEFGH. Urcte vsetky roviny ur¢ené vrcholmi kocky a
prechadzajuce bodom G, ktor¢ st:

a) Rovnobezné s priamkou AC b) r6znobezné s rovinou AC
3. Je dana kocka ABCDEFGH. Ur¢te vzajomnt polohu :

a) priamky m aroviny ABC
b) priamky m aroviny CDG
c) priamky m aroviny CDE
d) priamky m aroviny BCE
e) priamky m a roviny ABG

Vytvor model kocky a prines ho na sledujicu hodinu. Pozit’ mézes napr. tuhsi dréd,

4. *Je dand kocka ABCDEFGH. Ved’te bodom S,gpriamku rovnobeznt s rovinami

—>

BEG, BDH

Vzajomna poloha 2 rovin

1 Na kocke ABCDEFGH zistite vzajomnu polohu rovin @, § a tvrdenie zdévodnite.

a.) a = SFBSFGSFEi B = EBG
b) « = ACG, B = DHF
C) C{:ACG,ﬁ =ESACSEG

2. Dokéazte, ze rovina &« = ACH je rovnobezna s rovinou f = BEG

3. Na kocke ABCDEFGH zistite vzajomnu polohu rovin SggSrsSrg, DFB a tvrdenie
zdovodnite.

4. Dokazte, Ze rovina SpgSpeSpg je rovnobezna s rovinou ACH.
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* Rez telesa rovinou je prienik roviny s telesom
U Zostrojujeme priesecnice roviny so stenami telesa.

U Nezaujimaja nas ( preto ich nekreslime (N ) usecky, ktoré
prechadzaju vnutrom telesa.

Rezom je rovinny konvexny utvar - mnohouholnik, ktorého strany st priesecnice rezovej
roviny p so stenami telesa T.
Z toho dévodu sa rez vyznacuje len na povrchu telesa aj s patri¢nou viditel'nost’ou.

>
E ; o Video: Rdézne tvary rezov kocky:

https://www.youtube.com/watch?v=T9Jezv2Vkck&list=PL2f01xzKRkB6qgy
x6pngHAs1dgV2wlpKY 3&index=44

o Video: Oznacovanie rezov:
https://www.youtube.com/watch?v=mSPyBIm39Fk&list=PL2f01xzKRkB6qg
yx6pngHAs1dgV2wlpKY 3&index=45

Rez kocky

* Prvé pravidlo- pravidlo spajania bodov:
Ak dva body lezia v rovine, tak priamka nimi urcena lezi tieZ v tejto rovine
U Ak pozname v T'ubovolnej stene telesa dva rézne body roviny rezu, zostrojime ich

spojnicu. Prienik tejto spojnice a steny telesa je jednou stranou rezu.

U Nech dva body K,L lezia v stene ABCD daného telesa. Priamka uréena
bodmi K,L pretina priamky uréené stranami $tvoruholnika ABCD, ktoré su s nou
roznobezné.
Napriklad priamka K, L na obrazku pretina priamky ur¢ené stranami BC,AD v
bodoch 1,21,2.



https://www.youtube.com/watch?v=T9Jezv2Vkck&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=T9Jezv2Vkck&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=44
https://www.youtube.com/watch?v=mSPyBlm39Fk&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=45
https://www.youtube.com/watch?v=mSPyBlm39Fk&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=45

Video: Pravidlo spajania bodov

i

https://www.youtube.com/watch?v=Z0P5s0ZLn3k&list=PL2f01xzKRkB6qgyx6pnqHAsldgV
2wipKY3&index=46

Vysktsaj si: https://www.geogebra.org/m/wn7SmmjC

(]
/?\‘Vypracuj kratke odpovede na tieto otazky:

e  Ktoré mnohouholniky mézu byt rezom kocky?

O
@ Na nasledujticej hodine sa budeme riesit’ tieto tlohy:
1

. Je dand kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:
a) m
b) S,zBD
¢) SpcScuG

2. Zostrojte rezy kocky ABCDEFGH rovinami uréenymi bodmi K, L, M.

a) K
H G ———*--—H G
| |
: :

E f F = ! ~(F
| I
| M Lx | v

b s
| : L M
I P
| | |D C
I = _______1 e
U S IS L
/// N*"\.HK L L/,
,/ X.“‘ £
A B b) A B

3. *Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:
a) KLM, kde K lezi na polpriamke AB, |KA| = % |AB|, L lezi na polpriamke AE, |LA| =

;lAEl a M lezi na polpriamke FG, |[MF| = glFGl.
b) KLM, kde K lezi na polpriamke BA, |[KA| = %lABl, L lezi na polpriamke BF, |LB| =
§|BF| a M lezi na polpriamke EH, |MH| = %lEHl.


https://www.youtube.com/watch?v=ZQP5soZLn3k&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=46
https://www.youtube.com/watch?v=ZQP5soZLn3k&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=46
https://www.geogebra.org/m/wn7SmmjC
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* Rez telesa rovinou- prienik roviny s telesom
U Zostrojujeme priesecnice roviny so stenami telesa.

U Nezaujimaja nas ( preto ich nekreslime (N ) usecky, ktoré
prechadzaju vnutrom telesa.

Rez kocky
* Druhé pravidlo- pravidlo konstrukcie rovnobeziek:
Dve rovnobezné roviny pretina tretia rovina v dvoch rovnobeznych priamkach.

U Ak sua roviny dvoch stien rovnobezné a pritom roznobezné s rovinou rezu, su
priesecnice roviny rezu s rovinami tychto stien rovnobeZné.

@ Video: Pravidlo konStrukcie rovnobeziek:

https://www.youtube.com/watch?v=Hhbtsz8hgaOQ&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pngHAs1ldgV2
wlpKY3&index=47

Vyskusaj si: https://www.geogebra.org/m/ecrSWpb9#material/a\VLwd7ql

go
Na nasledujtucej hodine sa budeme riesit’ tieto tlohy:

1. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou: ABS.¢
2. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:

a) BSarSce
b) AHS,
C) CSprSer


https://www.youtube.com/watch?v=Hhbtsz8hgaQ&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=47
https://www.youtube.com/watch?v=Hhbtsz8hgaQ&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=47
https://www.geogebra.org/m/ecrSWpb9#material/aVLwd7ql

3. Zostrojte rezy kocky ABCDEFGH rovinami ur¢enymi bodmi K, L, M.

H G
|
|
I
E ' FxM
|
K:: :
I
I
I
L ____Jc
&
/.-»’ ;48
a;} A B

b)

4. *Zostrojte rezy telies rovinami ur¢enymi bodmi K, L, M.

D’

| I
| L
; , X
A (B
' I
! I
! I
K¥ : :
| :
! 1
| I
' M
,JQ _____ I Ve
/I
#
a) A B

C.-

b)

H G
1
]
]
E ! F o fM
|
]
]
1
]
K. '
X ‘D] ____Jc
&
,/
/.‘
A 18
|
|
L
K_ ¢
A’ . B
L
4
L L —-9C
A [=]
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* Rez telesa rovinou- prienik roviny s telesom
U Zostrojujeme priesecnice roviny so stenami telesa.

U Nezaujimaja nas ( preto ich nekreslime (N ) usecky, ktoré
prechadzaju vnutrom telesa.

Rez kocky

* Tretie pravidlo- pravidlo predlZovania hran:

Ak su kazdé dve z troch rovin réznobezné a ak maju tieto tri roviny jediny spolo¢ny bod,
prechadzaji tymto spolo¢nym bodom vSetky tri priesecnice.

O Ak poznime jednu stranu rezu, modZeme ju prediZzit do ostatnych stien.
Priesecniky s ostatnymi stenami najdeme tak, Ze predlZime hranu, ktora

e Lezi v rovine, v ktorej je predlZovana tsecka
= e LeZi vrovine, Vvktorej potrebujeme najst’ d’al§si bod anajdeme jej
F priese¢nik s neznamou stranou rezu
h

ps://www.youtube.com/watch?v=ghEPOFvagBk&list=PL2f01xzKRkB6qgyx6pngHAsldgV
2wipKY3&index=48

@0 Na nasledujtcej hodine budeme riesit’ tieto tlohy:

1. Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou KLM

H G
I
I
|
E ! F xM
l
I
|
I
:
K D C
,l ————————— —_———
,/
//
rd



https://www.youtube.com/watch?v=ghEPOFvagBk&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=48
https://www.youtube.com/watch?v=ghEPOFvagBk&list=PL2f01xzKRkB6qyx6pnqHAs1dgV2wlpKY3&index=48

2. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte
a) Priese¢niky priamky S,5S5¢ S rovinami stien AED a CDG,
b) Priese¢niky priamky SgrSre S rovinami stien CDG a ABC,
C) Priese¢niky priamky Sq;Sp S rovinami stien EFG a ADE,
d) Priese¢niky priamky SgrSgy S rovinami stien CDG a BCF.

3. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte zvysné priesecniky zadanych priamok
S rovinami ur¢enymi stenami kocky

a) SapSap D) SarSer C) SceSra
) SceSeu d) SpcSar

4. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:
a) SapSecSpm b) SerSreSeu C) SupSerSen



komenského

10. PrieseCnica dvoch roviy s

S

®
e Dve roznobezné roviny maju spolocnu prave jednu priamku. Téato priamka sa nazyva
priesecnica.
H / G
!
1
» Zostrojime rezy telesa pre obe roviny /]
*  HUPaddame spoloc¢né body oboch rezov E T <
v jednotlivych stendch (najlepsie 2 o ) / i
o7 re r !
* Spojime ndjdené body !
[ 1
Y- S —o__4C
; g
| -
| -
/A

> ) B
Pozri si nasledujtce videa:

Video 1: Konstrukcia priesecnice 2 rovin:
https://www.youtube.com/watch?v=qjBixmodRZE

Video 2: Konstrukcia priesecnice 2 rovin:
https://www.youtube.com/watch?v=6iMHBhNWW 8

O
@ Na nasledujucej hodine budeme riesit’ tieto tlohy:

1. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priesecnicu rovin AFH a ACE.

2. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priesecnicu rovin ASgrG a ACSp.
3. *Je dand kocka ABCDEFGH. Zostrojte priese¢nicu rovin

a) ABC aEGSpy

b) ACH aEFG
4. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priese¢nicu rovin

a) ASygScn aBCSce

b) S,zCH aBESc,

5. *Je dany pravidelny Stvorboky ihlan ABCDV. Zostrojte priesecnicu roviny m kde
K € BV, VK| = 4|[KBlaL € BC, |BL| = 2|LC| s rovinou XYS.,, kde X €
AV, |XV| = 3|XA|aY € 4B, |AY| = 2|YB|.


https://www.youtube.com/watch?v=qjBixmodRZE
https://www.youtube.com/watch?v=6iMHBhNWW_8

komenského

11. Priesecnik priamky  “W
S rovinou

Sk, Priamka r6znobeznd s rovinou ma s fiou spolo¢ny prave jeden bod.
@; Tento bod nazyvame priesecnik.
Priklad: Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priesecnik priamky DF s rovinou ACH

Priese¢nik: najdeme ako priesecnik dvoch ré6znobeznych priamok. Hl'adame
H G

priamku, ktora: 3
v, . — Ir| .
O Lezi v rovine ACH RN
I LY
v . . . <= I N
O Lezi v jednej rovine s DF E - i - F
f’ I ) .
1 | ~
- I
1 I ~
] I \\
1 | ~
| W e e e e — e ——
; 17222
I -
I ——
"/, =
A B

U Zostrojime pomocnu rovinu, v ktorej lezi priamka DF (napr. BDF)
G

A B

G




AKko zostrojime priese¢nik priamky s rovinou?
* Zostrojime rezy telesa rovinou, zakreslime priamku

* Zostrojime rez telesa d’alSou Pubovol’nou (vhodne zvolenou \._./ ) rovinou,
ktora obsahuje priamku

* Zostrojime priese¢nicu oboch rovin

* Priesecnik priesefnice a priamky je hPadanym bodom

:
EE Pozri si nasledujtce videa:

Video 1: Konstrukcia priesecnika priamky s rovinou:
https://www.youtube.com/watch?v=802PshozQQs

Video 2: Konstrukcia priesecnika priamky s rovinou:

https://www.youtube.com/watch?v=16JHEcwImBA

0
@ Na nasledujticej hodine budeme riesit’ tieto ulohy:

6. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky DF s rovinou ACH.
7. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priesecnik priamky DF s rovinou ACH.

Na rieSenie pouZzite int rovinu ako v predchadzajucom pripade.

8. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky m s rovinou AHSgg

9. * Je dany pravidelny Stvorboky ihlan ABDV. Zostrojte priesecnik priamky m , kde
K € AB, |AK| = 1,5|AB| s rovinou BCV

10. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priesecnik priamky KH s rovinou m


https://www.youtube.com/watch?v=8o2PshozQQs
https://www.youtube.com/watch?v=I6JHEcw9mBA

komenského

12. Uhol dvoch priamolk e
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* Uhlom dvoch priamok nazyvame vel’kost’ nulového, ostrého alebo pravého uhla,
ktorého ramena lezia na danych priamkach.

» Uhol dvoch rovnobeznych priamok je vePkost’ kazdého z ostrych alebo pravych
uhlov, ktoré priamky spolu zvieraju.

* Uhol dvoch rovnobeznych priamok je 0°

* Uhol dvoch mimobeZnych priamok je uhol ré6znobeznych priamok vedenych
Pubovol’nym bodom priestoru rovnobeZne s danymi mimobezkami.

* = podPa definicie prevedieme vSetky priklady do roviny a v nej to spocitame

5=

Pozri si nasledujuce vided, ktoré vysvetl'uju vypocet uhla dvoch priamok v priestore

e Uhol dvoch priamok: https://www.youtube.com/watch?v=HvmitQaVzfM

e Uhol dvoch priamok- vysvetlenie, priklady:
https://www.youtube.com/watch?v=jguFfAYUyXQ

/‘?:A Zopakuj si:

7. Goniometrické funkcie v pravouhlom trojuholniku.
8. Sinusova veta.
9. Kosinusova veta.

®)
@ Na nasledujucej hodine budeme riesit’ tieto priklady:


https://www.youtube.com/watch?v=HvmitQaVzfM
https://www.youtube.com/watch?v=jguFfAYUyXQ

Priklad 1: Je dana kocka ABCDEFGH. Ur¢te uhol priamok:
a) AB, AE
b) 4B,"AD
C) AE, AF
d) AB,BD
e) CD,GH
f) AD,FG
o) AB,5;pF
Priklad 2: Je dana kocka ABCDEFGH. Urcte uhol priamok:
a) AB, HF
b) DE, BG
C) AH,BE
Priklad 3*: Je dana kocka ABCDEFGH. Uréte uhol priamok CE, AH

Priklad 4: Je dana kocka ABCDEFGH. Uréte uhol priamok AS¢y, SagE
Priklad 5*: Je dany pravidelny $tvorboky ihlan ABCDV. |AB| = a = 5c¢m,

|AV| = b = 7cm. Uréte uhol priamok CV a 4Sp,



