komenského
institut

Ciel: Porozumiet’ zakladnym pojmom v stereometrii, vediet vysvetlit jej aplikaciu
Vv praktickom zivote

Odporucané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Poéet Ziakov: 30

Pomdcky: papier A3, fixky, rysovacie potreby, farebné papiere, noznice, lepidlo, lepiaca

paska,..

PoznamKa: Ziaci by uz mali mat’ skiisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo

vyucovacej hodiny). Mali by uz mat’ skisenost’ s tym, Ze je dolezité prist’ na hodinu pripraveny

aspon ¢iasto¢ne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi.

Priebeh vyucovacej hodiny

Ziakov rozdelim do 4-5 &lennych skupin. Cielom hodiny je, aby Studenti porozumeli
zakladnym pojmom v stereometrii a jej aplikacii v praxi. Kazda skupina dostane zadanie, v
ktorom bude musiet’ vytvorit’ a prezentovat’ poster na tému Stereometria a jej vyuzitie v praxi.

Zadanie ulohy (5 min):
1. Vytvorenie posteru (10 min):

Kazda skupina si pripravi pomocou dostupnych pomdcok (papier A3, fixky, rysovacie
potreby, farebné papiere, noZnice, lepidlo, lepiaca paska,..) poster. Kazdy poster musi
obsahovat’:

e Zéikladné pojmy: Bod, Priamka, Rovina- vysvetlenie, oznacenie
e (Cim je jednoznac¢ne urcéend priamka, rovina
e Zakladne telesa

Najviac sa ceni ukadzka aplikdacie jednotlivych pojmov v praxi

2. Diskusia o zaujimavosti (10 min)

a. Kazdy clen skupiny odprezentuje 1 zaujimavost’ o stereometrii, ktora si pripravil ako
sti¢ast’ domaceho Studia

b. Clenovia skupiny vybert 1 zaujimavost, ktora doplnia do posteru



3. Prezentacia (15min):

Po uplynuti 20 mintt kazda skupina nainstaluje svoj poster na stenu triedy. 2 ¢lenovia
skupiny zostavaju pri svojej praci a zvySok skupiny chodi po triede a hodnoti postery aj ich
prezentacie zvy$nych skupin. Ziaci uz chodia jednotlivo, kladi otazky a zapisuju do
hodnotiacej tabul’ky body (splnené/nesplnené). Striedaju sa tak aby kazdy mal moznost’
pocut’ a vidiet’ vSetky prezentécie.

Nézov skupiny
Zakladné
pojmy+vysvetlenie
Telesa

Prepojenie s praxou
(0-5 bodov)
Zaujimavost  (0-5
bodov)

Odpoved’ na moju

otazku

TabulPky mé6Zu mat’ vytlacené alebo pouZziju zdiePant tabul’ku excel, ktora umoziuje
okamzité vyhodnotenie.

4. Zaver (S5min)
Prezentécia vysledkov a zhodnotenie prace

Ukézalo sa ako uzito¢né zapisovat’ vysledky do vopred pripravenej zdiel'anej tabul’ky excel.
Ziaci tak robili v priebehu hodnotenia pomocou svojich zariadeni (mobilné telefony, tablety).
Pred koncom hodiny tak zostal ¢as na zhodnotenie celej prace ucitel'’kou.



komenského
institat

Ciel’: Porozumiet’ principom linearnej perspektivy a jej aplikécii v praxi

Odporuc¢ané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Pocet Ziakov: 30

Pomocky: papier A3, rysovacie potreby, farbicky, farebné papiere, noznice, lepidlo, lepiaca
paska,..

Poznamka:

Priebeh vyucovacej hodiny
Uvod (3 min)

Ziakov rozdelim dopredu do 4 ¢lennych skupin (Setri to Gas pocas hodiny). Kazda skupina
dostane zadanie, v ktorom bude musiet’ vytvorit' a prezentovat’ vlastny jednoduchy navrhu
parku.

Ucitel’ uvedie ziakov do pribehu napr.:

Ste timy projektantov, ktoré sa uchadzaju o projekt na revitalizaciu parku pred budovou skoly.
Aby ste sa mohli z€astnit’ tejto verejnej sut’aze, musite splnit’ nasledujuce zadania:

Zadanie ulohy:
1. Vytvorenie navrhu (5-8 min):
Kazda skupina si nacrtne vlastny navrh parku. Kazdy navrh musi obsahovat”:

e Hlavnu cestu cez park
e Aspon jednu lavicku
e Aspon jeden smetny koS v tvare kvadra.

2. Kresba pomocou linedrnej perspektivy (12-15 min):

e Narysujte horizontalnu ¢iaru a ustredny bod.

e Navrhnite hlavna cestu, lavicky, stromy a d’alSie prvky podla principov linearne;j
perspektivy

e Po uplynuti 20 minuat kazdé skupina predvedie svoj navrh pred ostatnymi skupinami.

3. Prezentdcia (17 min):

Kazda skupina ma na prezentaciu maximalne 2 minuty. M6zu chodit’ pomedzi spoluZiakov,
zavolat’ si pozorovatelov,..



Prezentacia musi obsahovat’:

e Kratke vysvetlenie konceptu projektu.

e Ukazku a vysvetlenie projektu s vyuzitim linearnej perspektivy.

e Vyhody a nevyhody linearnej perspektivy v kontexte zrozumitel'nosti navrhu.
4. Hodnotenie:

Jednotlivé timy pocas prezentacii hodnotia:

o Kreativitu
e Dodrzanie pravidiel, ktoré platia pre linedrnu perspektivu

Na zaklade tychto kritérii urcia 3 timy, ktoré postupia do uzSej sttaze (ziskaju jednotky,
body,...)

Prinosy hodiny:

« Studenti sa nau¢ia aplikovat principy linearnej perspektivy v realnom kontexte.
* Rozvinu svoje zru¢nosti v timovej praci a prezentacii.

* ZlepSenie porozumenia geometrickym konceptom a ich praktickému vyuzitiu.

Tato uloha rozvija schopnost’ vizualizacie a praktické aplikacie teoretickych znalosti. V
priebehu prezentacii dochadza k diskusii medzi skupinami, ¢o pomdze utvrdit’ porozumenie
téme a zlepSit’ argumentacéné zrucnosti.



komenského
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Ciel: Porozumiet' zakladnym principom volného rovnobezného premictania a vediet' ich
vyuzit' v redlnych situaciach

Odporucané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Poéet Ziakov: 30

Pomdcky: papier A3, fixky, rysovacie potreby, farebné papiere, noznice, lepidlo, lepiaca
paska,..

PoznamkKa: Ziaci by uz mali mat’ skiisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucovacej hodiny). Mali by uz mat sktsenost’ s tym, ze je dolezité prist na hodinu
pripraveny aspon ¢iastocne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi.

Priebeh vyucovacej hodiny

Uvod (5 min): Ziaci pracuju v dvojiciach. Cielom hodiny je, aby §tudenti porozumeli
principom vol'ného rovnobezného premietania a jeho aplikacii v praxi. Kazda skupina dostane
zadanie, v ktorom bude musiet vytvorit a prezentovat vlastny ndvrh jednoduchého
architektonického projektu s pouzitim vol'ného rovnobezného premietania.

Zadanie ulohy:
1. Vytvorenie ndavrhu (25 min):
Vytvorte navrh altanku na $kolskom dvore. Projekt by mal spiiat’ nasledujuce kritéria:

e V navrhu musia byt pouzité ,,povinné* geometrické utvary: kocka, kvader, ihlan, kazdy
aspoi raz.

e Cely navrh musi byt zostrojeny v stlade s pravidlami vol'ného rovnobeZzného
premietania.

Komisia vyberie vitazny projekt podl'a nasledovnych kritérii:

1. Pouzitie povinnych geometrickych Gtvarov...........ccccoceevvericnenne. 3b
2. PresnoStTYSOVANIA........cocuieiiierieeiienieeieeeiteeieesiteeeeesieeebeeseeeeneeas 1b
3. Dodrzanie pravidiel pre voI'né rovnobezné premietanie................ 3b
4. Kreativnost (NAPAd) ....ecvevveerierieieieieiesieeieee et 3b

2. Kresba pomocou vol’ného rovnobeiného premietania:

o Pomocou A4 papiera, pravitok a ceruziek vytvori dvojica navrh daného projektu. Nacrt
musi jasne ukazovat’ hlavné prvky projektu a ich umiestnenie.

o Pouzite volné rovnobezné premietanie na zobrazenie vSetkych doélezitych casti
projektu.

o Mené tvorcov budu napisané na zadnej strane projektov.



3. Hodnotenie (15 min):

o Pouplynuti 25 minut kazda dvojica prilepi na tabul’'u svoj projekt k vopred napisanému
¢islu (ucitel’). Takto bude projektu priradené ¢islo aby bola zachovana anonymita.

o Ziaci st rozdeleni do 4-5 ¢lennych skupin podla farieb papierikov (uéitel’)

o Ziaciv skupinach diskutuji o hodnoteni jednotlivych projektov. VyuZivaju na to vopred

pripraveny hodnotiaci harok.

o Na zaver hodnotenie pristapi 1 ziak z kazdej skupiny a prilepi papierik na vitazny

projekt.

4. Vyhodnotenie (5 min):

o Vybrani ziaci vysvetl'uju svoje rozhodnutie

Ciel lohy:

» Studenti sa naucia aplikovat’ principy vol'ného rovnobezného premietania v readlnom kontexte.

* Rozvinu svoje zru€nosti v timovej praci a prezentacii.

* ZlepSenie porozumenia geometrickym konceptom a ich praktickému vyuzitiu.

Tato uloha rozvija schopnost’ vizualizacie a praktické aplikdcie teoretickych znalosti. V
priebehu hodnotenia dojde k diskusii medzi ziakmi, ¢o pomdze utvrdit’ porozumenie téme a

zlep$it’ argumentacné zrucnosti.

Hodnotiaci harok

Komisia:

Pouzitie
povinnych
geom. Utvarov

(3b)

Presnost’
rysovania
(1b)

Pravidla
vol'né
rovnobezné
premietanie
(3b)

pre

Kreativnost’
(3b)

spolu

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt

projekt
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Ciel: Ziaci si upevnia a prehibia poznatky o zakladnych vztahoch bodov, priamok a rovin
Vv priestore. Zaroven si rozvinu prezenta¢né zrucnosti, pracu v time a schopnost’ aplikovat’
teoretické poznatky na praktické ulohy.

Odporuc¢ané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Pocet Ziakov: 30

Pomécky: sada prikladov, model kocky rysovacie potreby

PoznamkKa: Ziaci by uz mali mat’ skiisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo

vyucovacej hodiny). Mali by uz mat sktsenost’ s tym, ze je dolezité prist na hodinu

pripraveny aspon ¢iastocne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi.

Priebeh vyucovacej hodiny

Rozdelenie do skupin: (5 min) Ziakov rozdelim do 4-5 ¢lennych skupin. VyuZijem
vyt'ahovanie pojmov z vrecuska- (4x-BOD, 4x- PRIAMKA, 4x-ROVINA, 5x-Lezi, 5x-
nelezi, 5x- podmnozina,)- rovnaky pojem tvori jednu skupinu.

Riesenie uloh (20 min)

Kazda skupina dostane zadanie dvoch uloh vid'. Priloha: Zakladné vztahy medzi
bodmi_priamkami_rovinami_Ulohy (méZu si napr. vytiahnut’ z vrectiska 2 &isla)
Ziaci v skupinach pracujii na jednotlivych twlohach. Upozornim Ziakov, Ze
kedykol'vek v priebehu hodiny m6Zem kohokol'vek vyzvat aby vysvetlil nejaky
priklad. Preto je dolezité aby vSetci ¢lenovia skupiny pracovali na pridelenych
ulohach tak aby si navzajom vysvetl'ovali a argumentovali.

Priblizne po 7 mintitach prace zadam pokyn aby jeden ¢len skupiny si zobral svoju
doterajSiu pracu a posunul sa do najblizsej skupiny v smere hodinovych ruciciek.
V novych skupinach si Ziaci navzajom vysvetlia na o doteraz prisli a pracuju d’ale;.
Po d’alSich cca 7 mintitach opét’ zopakujeme presun. A po cca 7 mindtach znova.
Presuvaju sa vzdy ini Ziaci.

Prezentdcia (15 min):

Zastupca kazdej skupiny si vylosuje z vrectiSska 1 priklad, ktory odprezentuje pred
triedou.

Hodnotenie ( 5 min)- ucitel’ kratko zhodnoti pracu ziakov v time, vyzdvihne silné a slabé
stranky jednotlivych skupin (priprava na sebahodnotene a hodnotenie ziakov)



ULOHY:
1. Zapiste situdciu na obrazku pomocou vzt'ahov medzi bodmi, priamkami a rovinou.

2. Nacrtnite obrazok pre situadciv: A €p, pCp, BE€Eq, qcp

3. N4jdite vsetky spdsoby, ako moze byt pomocou bodov a priamok jednoznaéne uréend
rovina.

4. Vysvetlite, preco sa Stvornohy stél moze na rozdiel od trojnohého kyvat'.

5. Je dané kocka ABCDEFGH. Zakreslite do jej obrazka priamky ED, AS;y a
rozhodnite ¢i lezia v rovine ADE. Svoje tvrdenie zdovodnite.
6. Je dana kocka ABCDEFGH. Zakreslite do jej obrazku priamky EF, AScq a

rozhodnite & leZia v rovine ACG. Svoje tvrdenie zdovodnite.

7. Je dana kocka ABCDEFGH. Rozhodnite, ¢i lezia v jednej rovine body
a) B, D, G, H. Svoje tvrdenie zdovodnite.
b) * Sag,Sas, See Sce

8. Je dana kocka ABCDEFGH. Zakreslite do jej obrazka roviny:

a) CGH b) BGH c) BFH d) BCE

DOHODA:

*  S,p- znamena stred usecky AB
« Standardnou kockou budeme nazyvat’ kocku ABCDEFGH nakreslenou v

nasledujucej polohe:

b e == — —_——




komenského
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Ciel’: Tato aktivita podporuje spolupracu, kritické myslenie, vizualne predstavy v priestore a
sebavedomé prezentovanie vysledkov. Ziaci si upevnia a prehibia poznatky o vzajomnej polohe
dvoch priamok v priestore.

Odporucané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Poéet Ziakov: 30

Pomocky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby

PoznamkKa: Ziaci by uz mali mat’ skisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucCovace] hodiny). Mali by uz mat’ sktsenost’ s tym, ze je dolezité prist na hodinu
pripraveny aspon ¢iastocne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi.

Priebeh vyucovacej hodiny:

Tvorba timov (5 min) — Ziaci sa rozdelia do skupin po 4-5 ziakov. Kazdy tim si zvoli nazov,
ktory suvisi s matematikou (napr. Priestorovi prieskumnici, Geometricki detektivi, Priamkové

legendy).

Pridelenie uiloh (5 min) — Kazdy tim si vylosuje svoju tlohu z pripravenej ,,tajomnej schranky*
s kartickami, na ktorych st zadania (moZno ich rozdelit’ podl'a obtiaznosti).

RieSenie a diskusia v time — Timy spolupracuji na rieSeni, kreslia nacrty na tabul’'u alebo papier
a diskutuju nad svojimi odpoved’ami.

Prezentdcia objavov — Kazdy tim vystapi pred triedou a predstavi svoje rieSenie. Mézu pouzit’
tabul'u, pripravené¢ modely alebo interaktivnu prezentaciu. Trieda moéze klast’ otdzky a
diskutovat’.



Sebahodnotenie (5 min)- Ziaci odpovedaju na otazky:

A. Porozumenie témy

1.

2.

3.

Rozumiem, aké polohy m6zu mat’ dve priamky v priestore? (Vysvetlim, aké st
moznosti.)

Viem rozlisit’, kedy st priamky rovnobezn¢, roznobezné alebo mimobezné?
(Vysvetlim rozdiely.)

Chépem, ako sa urcuje vzajomna poloha dvoch priamok v priestore?

B. Aplikacia vedomosti

1.

2.

3.

Vedel/a som pouzit’ tedriu pri rieSeni loh? (Napriklad pri ur€ovani polohy priamok v
kocke.)

Mam problém s uréovanim vzajomnej polohy priamok v priestore? (Ak &no, kde
konkrétne?)

Zvladol/zvladla som riesit’ ulohy s ur€ovanim vzajomnej polohy priamok?

C. Timova praca a prezentacia

1.
2.
3.

Co som robil/robila v skupine? (Aké bola moja uloha?)
Pomohol/pomohla som skupine pri rieSeni tloh?
Vedel/vedela som vysvetlit', ako sme riesili ulohu? (Pri prezentacii.)

D. Osobny rozvoj

1.
2.

3.

Bonus:

Co nové som sa dnes nauéil/naugila?

V ¢om sa chcem zlepsit'”? (Napriklad v rysovani, priestorovom predstavovani,
vysvetl'ovani.)

Co urobim, aby som aj v budicnosti zvladol/zvladla uréit’ vzajomnii polohu priamok?

Na zaver mdze ucitel ocenit’ najlepSie rieSenie cenu ,Priestorovy expert“ a pochvalit’
najlepSie argumentované vysvetlenia.



ULOHY:

1. Je dana kocka ABCDEFGH. Urcte vzdjomnu polohu priamok

a) 4B, CG

b)AScq, BD ¢) AB, SpcScp d)BC, SpzSpn

2.* Dokazte, ze v kocke ABCDEFGH plati: SySce I| SapSse

e) EC, BH

3. Uréte vzajomnu polohu priamok na obrazku ak priese¢niky priamok s hranami kocky

leZia presne v strede hrany. : :
i )
; 1

G . G
1 1
] 1
1 1
E
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i q ;t/ : ‘\\E'.f
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/ ! p/ !
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.-"l s TTTTTTA T / rl
! ’I I’
a A B B A R v
H _— &
4. Urcte vzajomnu polohu priamok na obrazku: o T
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T F
I
|
E |
o______| )
|
A " B

a) A

5. Sklenena kocka je zdobena lomenou ¢iarou z ¢erveného drotu. Drot moze byt’ natiahnuty

tak po stenach ako aj vo vnutri kocky. Zakreslite drot do vol'ného rovnobezného priemetu

kocky na zéklade narysu, pddorysu a bokorysu:

narys odorys bokorys
A A A
A A A
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#
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Zdroj: Realisticky.cz
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Ciel: Ziaci si upevnia a prehibia poznatky o vzajomnej polohe priamky a roviny, ako aj o
vzajomnej polohe dvoch rovin v priestore. Zaroven si rozvinu prezentacné zrucnosti, pracu v
time a schopnost’ aplikovat teoretické poznatky na praktické ulohy.

Odporucané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Potet Ziakov: 30

Pomocky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby

PoznamkKa: Ziaci by uz mali mat’ skisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucCovace] hodiny). Mali by uz mat’ sktsenost’ s tym, ze je dolezité prist na hodinu
pripraveny aspon ¢iastocne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi.

Priebeh vyu€ovacej hodiny:

Rozdelenie do skupin, opakovanie (5 min)- Ziaci sa rozdelia do skupin po 3-4 Ziakoch,
zopakuju si v skupinach zakladné pojmy a vzt'ahy, ktoré si nastudovali pocas domécej
pripravy. Ucitel' prideli jednotlivym skupindm oznacenie (napr. nejaky pojem zo
Stereometrie)

RieSenie uloh (25 min):

Kazda skupina dostane sadu tloh (napr. 1 na priamku a rovinu a 1 na dve roviny) , ktoré
obsahuju zadania typu:

o Ur¢it’ vzdjomnu polohu priamok a rovin v modeli kocky.
o S pomocou modelov vizualizovat’ rovnobeZnost a prienik rovin.
o Overit platnost’ kritérii rovnobeznosti.

Prezentdacia (15 min):
Kazda skupina predstavi svoje rieSenie, odovodni svoje postupy a odpovie na pripadné
otazky spoluziakov.



Hodnotenie: Ostatni ziaci hodnotia prezentacie svojich spoluziakov a poskytuju konstruktivnu
spatnu vizbu. Ucitel mdze hodnotenia pozbierat’ alebo ich nechd hodnotenym
skupinam.

Na hodnotenie moZu Ziaci pouzit’ hodnotiaci formular:

Hodnotena skupina:
Hodnotiaci (moje meno alebo anonymne):
1. Obsah a spravnost’ rieSenia

Bolo rieSenie spravne a logicky vysvetlené?

1 Chybné, nezrozumitel'né

" 2 Viaceré chyby, nejasné

" 3_Obeas nejasné, ale vacsinou spravne

" 4 - Takmer bez chyb, logické vysvetlenie

- Spravne, vyborne vysvetlené
Poznamky:

2. Jasnost’ a zrozumitel’nost’ prezentdcie
Bolo vysvetlenie logické a prehl'adné?

" 1-Velmi nejasné, nezrozumitel'né

™ 2 Ciastotne zrozumitel'né, chybali priklady
" 3_Dalosa pochopit’, ale mohlo byt lepsie
" 4 - Vigginou jasné, dobre podané

-

5 — Vyborne vysvetlen¢, prehl'adné
Co pomohlo pochopeniu?
3. Prezentacné zrucnosti
Hovorili ¢lenovia skupiny jasne a zrozumitel'ne?

1 - Prilig tichy/chaoticky prejav

" 2 - Miestami nejasny prejav

| 3 Primerand hlasitost’, mohli byt’ istej$i
Lo Plynulé a jasné vystupovanie

-

5 — Sebavedomé, zrozumitel'né, putavé
Ako by sa mohli zlepsit™?
4. Timova spoluprdaca

Zapojili sa vsetci ¢lenovia timu?

™ 1 Hovoril len jeden &len

2 Vigginou len jeden-dvaja

' 3-Vidsina timu sa zapojila

' 4-Vsetcisa zapojili rovnomerne
-

5 — Vyborna timova praca
Ako spolupracovali?




5. Celkovy dojem a odporucania
Aky bol mg;j celkovy dojem?

- Potrebuju vel'ké zlepSenie
' 2 Viaceré veci nejasné, ale snaha bola
3= Priemerné, miestami zaujimavé
' 4 Velmi dobré, dobre pripravené
T 5- Skvelé, bolo radost’ pocuvat’!
Odporuacania:
ULOHY:

Vzajomna poloha priamky a roviny

1. Je dana kocka ABCDEFGH. Urcte vsetky priamky urc¢ené vrcholmi kocky a
prechadzajuce bodom F, ktoré st:

a) Rovnobezné s rovinou ADE b) r6znobezné s rovinou ADE
2. Je dana kocka ABCDEFGH. Urcte vsetky roviny ur¢ené vrcholmi kocky a
prechadzajuce bodom G, ktoré su:

a) Rovnobezné s priamkou AC b) r6znobezné s rovinou AC
3. Je dana kocka ABCDEFGH. Urcte vzajomnu polohu :
a) priamky m aroviny ABC
b) priamky m a roviny CDG
c) priamky m aroviny CDE
d) priamky m aroviny BCE
e) priamky m aroviny ABG
4. *Je dand kocka ABCDEFGH. Ved’te bodom S,ppriamku rovnobeznt s rovinami

—>

BEG, BDH

Vzajomna poloha 2 rovin

1 Na kocke ABCDEFGH zistite vzajomnu polohu rovin @, § a tvrdenie zdévodnite.

a) a = SppSreSre, B = EBG
b) « = ACG, B = DHF
C) a=ACG,ﬁ =ESACSEG

2. Dokazte, ze rovina « = ACH je rovnobezna s rovinou § = BEG

3. Na kocke ABCDEFGH zistite vzajomnu polohu rovin SggSrsSrg, DFB a tvrdenie
zdovodnite.

4. Dokazte, ze rovina SpgSpeSpg je rovnobezna s rovinou ACH



komenského
institut

Ciel’: Ziaci si precvi¢ia konstrukciu jednoduchych rezov kocky (metdda spajania bodov).
Zaroven si rozvini schopnost’ priestorovej predstavivosti, pracu vo dvojiciach, prezenta¢né
a komunikac¢né zrucnosti

Odporuc¢ané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Pocet Ziakov: 30

Pomocky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby

PoznamKa: Ziaci by uz mali mat’ skiisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucovacej hodiny). Mali by uz mat’ skusenost’ s tym, Ze je dolezité prist’ na hodinu pripraveny
aspon Ciasto¢ne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi

Priebeh vyucovacej hodiny:

Uvod (5 min)

o Ucitel’ zopakuje zakladné principy zostrojovania rezov telesa rovinou.
o Kratka diskusia: Aké tvary moze mat’ rez kocky?

Praca v dvojiciach s aktivnym vyhl’adavanim pomoci (25 min)

e Ziaci pracuju v dvojiciach na rieseni tiloh
o Postup riesenia:
1. Urcit priesecniky roviny so stenami kocky.
2. Spojit priesecniky do mnohouholnika.
3. Oznacit viditeI'né a neviditeI'né hrany.
4. Konzultovat rieSenie v ramci dvojice.
5. Ak ani jeden z dvojice nevie pokracovat’ v rieSeni, obaja vstanu a ida sa pytat’
inej dvojice.
6. Takto chodia po triede, kym neporozumeju rieSeniu, nasledne sa vratia na svoje
miesto a pokracuju v praci.
7. Privysvetlovani méZu Ziaci pouzit’ tabul’u.

Prezentdcia rieSeni a diskusia (10 min)
e Vybrani Ziaci predstavia svoje rieSenie na tabuli.

e Ostatni moZzu klast’ otdzky a navrhovat’ vylepSenia.
o Ucitel poskytuje spitni vdzbu a zdorazituje délezité momenty riesSenia.



Reflexia a sebahodnotenie (5 min)
Exit Ticket — Sebahodnotenie

Vyhodnot'te svoju pracu na hodine zakrazkovanim prislusného ¢isla:
1. Ako dobre si rozumiem téme ,,rez telesa rovinou‘?
(1) Nerozumiem (2) Skor nerozumiem (3) Rozumiem (4) Vel'mi dobre rozumiem
2. Ako aktivne som pracoval/a pocas hodiny?
(1) VeI'mi mélo (2) Priemerne (3) Snazil/a som sa (4) Pracoval/a som naplno
3. Ako som prispel/a k praci dvojice?

(1) Skor som sa spoliehal/a na druhého (2) Prispel/a som ¢iasto¢ne (3) Aktivne som
pomahal/a (4) Vysvetl'oval/a som aj inym

4. Poziadal/a som o pomoc inych dvojic, ked’ som si nevedel/a poradit’?

(1) Vobec (2) Len raz (3) Niekol'kokrat (4) Aktivne som sa zapdjal/a do diskusie
5. Pomohol som niekomu pri rieSeni tlohy?

(1) Vobec (2) Len raz (3) Niekol'kokrat (4) Aktivne som sa zapdjal/a do diskusie

6. Co som sa na tejto hodine naucil/a?

7. Co mi este nie je jasné a potrebujem si zopakovat'?

Ocakavane vystupy:

e Ziaci budii schopni samostatne zostrojit’ rez kocky 'ubovolnou rovinou.
o Budu vediet vysvetlit’ svoj postup a obhajit’ rieSenie pred spoluziakmi.
o Naucia sa efektivne spolupracovat’ a aktivne vyhl'addvat pomoc.

e Budu rozvijat’ komunikacné a prezenta¢né zruc¢nosti.



ULOHY:
1. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:
a) m
b) S,zBD
€) SpcScnG

2. Zostrojte rezy kocky ABCDEFGH rovinami ur¢enymi bodmi K, L, M.
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3. *Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:
a) KLM, kde K lezi na polpriamke AB, |KA| = ; |AB|, L lezi na polpriamke AE, |LA| =

%|AE| a M lezi na polpriamke FG, |MF| = %lFGl.
b) KLM, kde K lezi na polpriamke BA, |KA| = %lABl, L lezi na polpriamke BF,|LB| =
ngFl a M lezi na polpriamke EH, |[MH| = %lEHl.



komenského
institut

JIE ZIVICA

Ciel: Ziaci si precvi¢ia konstrukciu jednoduchych rezov kocky (metdéda konstrukcia
rovnobeziek). Zarovei si rozvini schopnost’ priestorovej predstavivosti, pracu vo dvojiciach,
prezentacné a komunikacné zrucnosti

Odporuc¢ané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Pocet Ziakov: 30

Pomocky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby

Poznamka: Ziaci by uz mali mat’ skisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucovacej hodiny). Mali by uz mat’ skusenost’ s tym, Ze je dolezité prist’ na hodinu pripraveny
aspon Ciasto¢ne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi

Priebeh vyucovacej hodiny:

Uvod (5 min)

o Ucitel’ zopakuje zakladné principy zostrojovania rezov telesa rovinou.
o Kiratka diskusia: Aké tvary moze mat’ rez kocky?

Praca v dvojiciach s aktivnym vyhl’adavanim pomoci (25 min)

e Ziaci pracuju v dvojiciach na rieseni tiloh
o Postup riesenia:
1. Urcit prieseéniky roviny so stenami kocky.
2. Spojit priese¢niky do mnohouholnika.
3. Oznacit’ viditeI'né a nevidite'né hrany.
4. Konzultovat rieSenie v ramci dvojice.
5. Ak ani jeden z dvojice nevie pokracovat’ v rieSeni, obaja vstanu a ida sa pytat’
inej dvojice.
6. Takto chodia po triede, kym neporozumejt rieSeniu, nasledne sa vratia na svoje
miesto a pokracuju v praci.
7. Privysvetlovani méZu Ziaci pouzit’ tabul’u.

Prezentdcia rieSeni a diskusia (10 min)
e Vybrani Ziaci predstavia svoje rieSenie na tabuli.

e Ostatni mozu klast’ otdzky a navrhovat’ vylepSenia.
o Ucitel poskytuje spitni vdzbu a zdorazituje dolezité momenty riesenia.



Reflexia a sebahodnotenie (5 min)
Exit Ticket — Sebahodnotenie
Vyhodnotte svoju pracu na hodine zakrizkovanim prislusného ¢isla:
8. Ako dobre si rozumiem téme ,,rez telesa rovinou‘“?
(1) Nerozumiem (2) Skor nerozumiem (3) Rozumiem (4) Vel'mi dobre rozumiem
9. Ako aktivne som pracoval/a pocas hodiny?
(1) VeI'mi mélo (2) Priemerne (3) Snazil/a som sa (4) Pracoval/a som naplno
10. Ako som prispel/a k praci dvojice?

(1) Skor som sa spoliehal/a na druhého (2) Prispel/a som ciasto¢ne (3) Aktivne som
pomahal/a (4) Vysvetl'oval/a som aj inym

11. Poziadal/a som o pomoc inych dvojic, ked’ som si nevedel/a poradit™?

(1) Vobec (2) Len raz (3) Niekol'kokrat (4) Aktivne som sa zapdjal/a do diskusie
12. Pomohol som niekomu pri rieSeni tlohy?

(1) Vobec (2) Len raz (3) Niekol'kokrat (4) Aktivne som sa zapdjal/a do diskusie

13. Co som sa na tejto hodine nauéil/a?

14. Co mi este nie je jasné a potrebujem si zopakovat™?

Ocakavané vystupy:

« Ziaci budi schopni samostatne zostrojit’ rez kocky I'ubovol'nou rovinou.
e Budu vediet’ vysvetlit' svoj postup a obhajit’ rieSenie pred spoluziakmi.
o Naucia sa efektivne spolupracovat’ a aktivne vyhl'adavat pomoc.

e Budul rozvijat komunikaéné a prezentacné zru¢nosti.



ULOHY
1. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou: ABS.¢

2. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:
8) BSarSce
b) AHSzp
¢) CSprSer

3. Zostrojte rezy kocky ABCDEFGH rovinami uréenymi bodmi K, L, M.
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4. *Zostrojte rezy telies rovinami ur¢enymi bodmi K, L, M.
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komenského
institut

Ciel’: Ziaci si precvicia konstrukciu jednoduchych rezov kocky (metdda predlZzovania hran).
Zaroven si rozvini schopnost’ priestorovej predstavivosti, pracu vo dvojiciach, prezenta¢né
a komunikac¢né zrucnosti

Odporuc¢ané predmety: matematika

Cas: 45 min

Vek: 3. ro¢nik gymnazium

Pocet Ziakov: 30

Pomocky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby

PoznamKa: Ziaci by uz mali mat’ skiisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucovacej hodiny). Mali by uz mat’ skusenost’ s tym, Ze je dolezité prist’ na hodinu pripraveny
aspon Ciasto¢ne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi

Priebeh vyucovacej hodiny:

Uvod (5 min)

o Ucitel’ zopakuje zakladné principy zostrojovania rezov telesa rovinou.
o Kratka diskusia: Aké tvary moze mat’ rez kocky?

Praca v dvojiciach s aktivnym vyhl’adavanim pomoci (25 min)

e Ziaci pracuju v dvojiciach na rieseni tiloh
e Postup riesenia:
1. Urcit priesecniky roviny so stenami kocky.
2. Spojit priese¢niky do mnohouholnika.
3. Oznacit’ viditeI'né a nevidite'né hrany.
4. Konzultovat rieSenie v ramci dvojice.
5. Ak ani jeden z dvojice nevie pokracovat’ v rieSeni, obaja vstanu a idu sa pytat’
inej dvojice.
6. Takto chodia po triede, kym neporozumeju rieSeniu, nasledne sa vratia na
svoje miesto a pokracujll v praci.
7. Privysvetlovani méZu Ziaci pouzit’ tabul’u.

Prezentdcia rieSeni a diskusia (10 min)
e Vybrani Ziaci predstavia svoje rieSenie na tabuli.

e Ostatni mozu klast’ otdzky a navrhovat vylepSenia.
o Ucitel poskytuje spitni vdzbu a zdorazituje délezité momenty riesSenia.



Reflexia a sebahodnotenie (5 min)
Exit Ticket — Sebahodnotenie
Vyhodnot'te svoju pracu na hodine zakrazkovanim prislusného ¢isla:
15. Ako dobre si rozumiem téme ,,rez telesa rovinou‘“?
(1) Nerozumiem (2) Skor nerozumiem (3) Rozumiem (4) Vel'mi dobre rozumiem
16. Ako aktivne som pracoval/a pocas hodiny?
(1) VeI'mi mélo (2) Priemerne (3) Snazil/a som sa (4) Pracoval/a som naplno
17. Ako som prispel/a k praci dvojice?

(1) Skor som sa spolichal/a na druhého (2) Prispel/a som ¢iastoéne (3) Aktivne som
pomahal/a (4) Vysvetl'oval/a som aj inym

18. Poziadal/a som o pomoc inych dvojic, ked’ som si nevedel/a poradit™?

(1) Vobec (2) Len raz (3) Niekol'kokrat (4) Aktivne som sa zapajal/a do diskusie
19. Pomohol som niekomu pri rieSeni tlohy?

(1) Vobec (2) Len raz (3) Niekol'kokrat (4) Aktivne som sa zapdjal/a do diskusie

20. Co som sa na tejto hodine naucil/a?

21. Co mi este nie je jasné a potrebujem si zopakovat'?

Ocakavané vystupy:

e Ziaci budi schopni samostatne zostrojit’ rez kocky 'ubovolnou rovinou.
o Budu vediet vysvetlit’ svoj postup a obh4jit’ rieSenie pred spoluziakmi.
o Naucia sa efektivne spolupracovat’ a aktivne vyhl'adavat pomoc.

e Budu rozvijat’ komunikac¢né a prezenta¢né zru¢nosti.



ULOHY:
1. Zostrojte rez kocky ABCDEFGH rovinou KLM
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2. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte
a) Priesecniky priamky S,5Sgc S rovinami stien AED a CDG,
b) Priese¢niky priamky SgrSre S rovinami stien CDG a ABC,
C) Priese¢niky priamky Sq;Spc S rovinami stien EFG a ADE,
d) Priese¢niky priamky SgrSgy S rovinami stien CDG a BCF.

3. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte zvys$né priesecniky zadanych priamok
S rovinami ur¢enymi stenami kocky
) SapSap b) SaeSer C) SceSre
€) SceScn d) SecSae

4. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte rez tejto kocky rovinou:
a) SapSecSpn b) SgrSreScn C) SapSprSEn



komenského
institut

Ciel’
e Ziak vie zadefinovat priese¢nicu dvoch rovin v priestore
e Ziak dokéaze popisat’ postup konstrukcie dvoch rovin
e Ziak zostroji priese¢nicu dvoch rovin
e Ziak vie aplikovat’ vedomosti o rezoch telies pri konstrukcii prieseénice dvoch rovin
Zaroven si rozvinu schopnost’ priestorovej predstavivosti, pracu vo dvojiciach, prezentacné
a komunikaéné zrucnosti
Odporuc¢ané predmety: matematika
Cas: 45 min
Vek: 3. ro¢nik gymnazium
Pocet ziakov: 30
Pomocky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby, sada karti¢iek s pismenami (,,P*,
wS%)
PoznamkKa: Ziaci by uz mali mat’ skisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucovacej hodiny). Mali by uz mat’ skusenost’ s tym, Ze je dolezité prist’ na hodinu pripraveny
aspon Ciasto¢ne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi

Priebeh vyucovacej hodiny:

Uvod (5min): Ziakov rozdelime do trojic alebo dvojic tak aby sme mali 10 mensich skupin. Po
rozdeleni nechame ziakom ¢as aby si v skupinkach prerozpravali ¢o si o priesecnici dvoch rovin
nasStudovali doma.

Prdca v skupindch (15 min)

e Kazda skupina si vytiahne jeden priklad z krabicky. VZdy dve skupiny maji rovnaky
priklad.

e Ziaci pracuju na svojich navrhoch. Dostanti pokyn, Ze skupiny s rovnakym zadanim
mozu spolupracovat’, v tom pripade ale musia odprezentovat’ dva rdézne ndvrhy (mézu
spolu suvisiet'.

e Ucitel' chodi pomedzi skupiny anabada ziakov k d’alSej praci vhodne zvolenymi
otazkami.

Prezentdcia (20 min)

e Ziacisa vratia do povodnych skupin, Zo Skatul’ky si t'ahaju tentoraz karti¢ku spismenom
P — prezentujuci alebo ,,H“- hodnotitel'’ ( vytahuju si sicasne z dvoch Kkariet dve
skupiny s rovnakymi prikladmi), tak aby v kazdej dvojici s rovnakym prikladom bola
jedna skupinka ,,prezentujucich* a jedna skupinka ,,hodnotitel'ov*.

e Prezentujuca skupina vysvetl'uje svoj navrh rie$nia pred triedou (kazda skupina cca 5
min). Pocuvaju vSetci Ziaci. Na konci prezentdcie skupina hodnotitelov zhodnoti
priebeh pripravy aj prezentaciu. Sustredia sa na
1. Spravnost’ rieSenia ulohy (hl'adanie priesecnice dvoch rovin)



2. Timova praca

3. Kreativita ndvrhu

Po skonceni hodnotenia sa zvySok triedy hlasovani vyjadri ¢i ich presvedcili
prezentujuci alebo naopak hodnotitelia (m6zu byt aj v stlade Vtedy mé zvysSok triedy
pravo spochybnit’ obe skupiny alebo odsuhlasit’ hodnotenie)

Zaver (5 min) UcCitel zhodnoti celkovy priebeh hodiny. Mo6Ze ocenit’ najlepSie pracujuce
skupiny.

Ulohy:

1.

a)

a)

Architektonicky navrh budovy

Predstavte si, ze ste architekti a navrhujete modernti budovu s presklenymi vonkaj$imi
stenami. Cast’ budovy mé tvar kocky ABCDEFGH, pri¢om dve velké vnutorné steny
st urdené rovinami AFH a ACE

Vasou ulohou je:

Zostrojit’ priesecnicu tychto dvoch stien.
Navrhnut’ farebné rieSenie vntitornych stien budovy.

Konstrukcia mosta

Ste stavebni inzinieri a pracujete na navrhu mosta s dvoma Sikmymi nosnikmi, ktoré sa
navzajom pretinaji. Predstavte si, Ze hlavna konStrukcia mosta ma tvar kocky
ABCDEFGH, kde jednotlivé roviny predstavujua dblezité nosné prvky mosta.

Rovina ASgrG predstavuje skloneny nosnik spajajuci hlavné podpery mosta.
Rovina ACSp. modeluje inu Cast’ nosnej konstrukcie, ktora zabezpecuje stabilitu mosta.

VaSou ulohou je ur€it’ priesecnicu dvoch rovin, ktoré modeluju konstrukéné plochy
mosta:

Zostrojte priesecnicu tychto dvoch rovin v modeli kocky a urcite, kde sa pretinaju.
Téato priesecnica predstavuje liniu kontaktu medzi dvoma nosnikmi mosta, ktort
potrebujete poznat na spravne umiestnenie spojovacich prvkov. Navrhnite
rozmiestnenie tychto spojovacich prvkov.

Letecka navigacia a bezpecnost’ letov
Ako letecki dispeceri sledujete trajektorie dvoch lietadiel, pricom kazdé sa pohybuje v
inej rovine. VaSou ulohou je urcit’ priesecnicu tychto rovin, aby ste mohli zistit’, ¢i by

sa lietadla mohli v ur¢itom bode stretnut’.

Predstavte si, ze vzdusny priestor nad letiskom je rozdeleny do sektorov, ktoré si

mozete modelovat’ ako kocku ABCDEFGH. Lietadla sa pohybujt v r6znych letovych

hladinach, ktoré su reprezentované rovinami AS,Scy @ BCScq.

Vasou tlohou je:



a) Zostrojit’ priese¢nicu tychto dvoch rovin.

b) Urcit, ¢i tato prieseCnica prechadza letovou hladinou oboch lietadiel, ¢im by mohlo
dojst’ ku kolizii.

c) Navrhnat, ako by sa mala upravit’ vySka letu jedného z lietadiel, aby sa zabranilo
nebezpecnému stretnutiu.

Tento model pomdha leteckym dispecerom predchadzat’ nehodam a efektivne riadit’ pohyb
lietadiel vo vzdusnom priestore.

4. Geodetické merania v teréne — Urcenie prieseCnice svahov

Ako geodeti mapujete terén pre planovanie novej cesty cez hornatu krajinu. V ur¢itom
useku sa stretavaju dva svahy, a je dblezité urcit’ ich priesecnicu, aby ste mohli presne
zistit, kde sa tieto svahy pretinaji a aky bude tvar terénu v tomto bode. Tato informécia
je kl'a¢ova pre bezpecny navrh cesty, stability svahu a odvodnenia.

Predstavte si tento usek krajiny ako kocku ABCDEFGH, kde svahy zodpovedaju
rovindm S,5CH a BES.

Vasou ulohou je:

a) Zostrojit’ priesecnicu tychto dvoch rovin.

b) Analyzovat, kde sa tato priese¢nica nachadza vzhl'adom na reliéf a aky vplyv by mohla
mat’ na stabilitu buducej cesty.

¢) Navrhnat' mozné upravy terénu alebo trasovania cesty, ak je priesenica svahov
problematicka pre stavbu.

Spravne urcenie prieseCnice svahov pomaha geodetom a inzinierom navrhovat’ bezpecné a
efektivne dopravné rieSenia.

5. Dizajn nabytku — Urcenie priesecnice dosiek pri navrhu stola

Ako dizajnéri nabytku navrhujete moderny stol s dvoma Sikmymi doskami, ktoré sa v uréitom
bode stretavaju. Aby ste mohli spravne vyrezat’ a spojit’ material, musite presne ur€it’ liniu, v
ktorej sa tieto dosky pretinaju. Tato prieseénica vam pomdze zabezpecit' stabilitu a estetiku
kone¢ného vyrobku.

Predstavte si model tohto stola ako kocku ABCDEFGH, kde dosky zodpovedaju
rovinam HSg;B a ACE.

Vasou ulohou je:

a) Zostrojit’ priesecnicu tychto dvoch rovin.

b) Uréit, aky tvar bude mat hrana spoja a ako ju treba vyrezat' pre presné spojenie
materialu.

€) Navrhnat mozné upravy dizajnu, ak by sa priese¢nica nachadzala v nevhodnom mieste
pre stabilitu stola.

Presnym vypoc€tom a navrhom priesecnice dosiek zabezpecite, Ze vysledny nabytok bude nielen
vizudlne atraktivny, ale aj konStruk¢ne pevny a funkény.



komenského
institut

Ciel’

e Ziak vie zadefinovat priese¢nik priamky s rovinou

e Ziak vie opisat’ postup kontrukcie priesenika priamky s rovinou

e Ziak zostroji priese¢nik priamky s rovinou

e Zaroven si rozvini schopnost’ priestorovej predstavivosti, pracu vo dvojiciach,

prezentacné a komunikacné zrucnosti

Odporucané predmety: matematika
Cas: 45 min
Vek: 3. ro¢nik gymnazium
Pocet ziakov: 30
Pomocky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby, pocitac (tablet, mobilny telefon...)
PoznamkKa: Ziaci by uz mali mat’ skiisenost’ so §tidiom uéebnych materialov doma (mimo
vyucovacej hodiny). Mali by uz mat’ skusenost’ s tym, Ze je dolezité prist’ na hodinu pripraveny
aspon Ciasto¢ne aby mohli kvalifikovane spolupracovat’ so spoluziakmi

Priebeh hodiny

Uvod (5 min): Ziaci sa rozdelia do dvojic (menSich skupin). Navzijom si zdiel'aju o sa si
zapamadtali poCas domaceho stadia. Pomdct’ mdze osnova napisana na tabul’u:

1. Priese¢nik priamKy s rovinou- vysvetlenie
2. Postup zostrojenia priesecnika (4 body)

Prdca Ziakov na uilohdch (35 min)

e Ziaci pracuju v dvojiciach alebo malych skupinach.

o Postupne riesia tlohy

o Kontroluju svoje riesSenia pomocou Geogebra 3D

e PririeSeni problému poziadaju o pomoc int1 dvojicu, skupinu

e Ak ma problém na rovnakom mieste viacero skupin, tak Ziaci prezentuji na tabuli (aj
problém aj rieSenie)

Reflexia a sebahodnotenie (5 min)
Ziaci vyplnia exit ticket s nasledujucimi otazkami:

Ako sa mi darilo pri rieSeni tlohy?

Ktora ¢ast’ postupu mi robila najvacsi problém?

Ako mi pomohli spoluZiaci pri rieSeni?

Ako som pomohol/pomohla spoluziakom pri rieSeni?

Viem vysvetlit’ postup zostrojenia priese¢nika vlastnymi slovami?

agrownE



Priklady:
1. Je danéd kocka ABCDEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky DF s rovinou ACH.

2. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priesecnik priamky DF s rovinou ACH.

Na riesenie pouzite inti rovinu ako v predchadzajicom pripade.

3. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priesecnik priamky m s rovinou AHSgp

4. * Je dany pravidelny Stvorboky ihlan ABDV. Zostrojte priese¢nik priamky (I_{S—DV) , kde
K € AB, |AK| = 1,5|AB| s rovinou BCV

5. Je dana kocka ABCDEFGH. Zostrojte priese¢nik priamky KH s rovinou m



komenského
institut

Ciel’
e Ziak vie zadefinovat’ uhol dvoch priamok v priestore.
e Ziak vie naértnat’ uhol dvoch priamok v priestore.
o Ziak dokaze graficky uréit’ uhol dvoch mimobeznych priamok
e Ziak vie previest problém uhla dvoch priamok z priestoru do roviny. Dokaze najst
vhodny rovinny ttvar, v ktorom vie uhol dvoch priamok vypocitat’.
e Zaroven si rozvini schopnost priestorovej predstavivosti, pracu vo dvojiciach,
prezentacné a komunikacné zrucnosti
Odporuc¢ané predmety: matematika
Cas: 45 min
Vek: 3. ro¢nik gymnazium
Pocet ziakov: 30
Pomoécky: sada prikladov, model kocky, rysovacie potreby, pocitac (tablet, mobilny telefon...)
Poznamka: Ziaci by uz mali mat’ skiisenost’ so §tadiom udebnych materidlov doma (mimo
vyucovacej hodiny). Mali by uz mat’ skusenost’ s tym, Ze je dolezité prist’ na hodinu pripraveny
aspon Ciastocne aby mohli kvalifikovane spolupracovat so spoluziakmi

Priebeh hodiny

Uvod (7 min): opakovanie napr. pomocou:
Metoda: ,,3-2-1 Pyramida poznania“
Ako to funguje:

1. 3 Krudové pojmy: Ziaci si v tichosti premyslia a zapisu 3 kla¢ové pojmy alebo
myslienky, ktoré si zapamitali z domaceho $tudia. M6Zzu to byt definicie, vzorce,
postupy, alebo ¢okol'vek, Co povazuju za najdolezitejSie.

2. 2 OtazKy: Ziaci si zapisu 2 otazky, ktoré im napadli pri domacom $tudiu, alebo 2 veci,
ktoré im nie st Gplne jasné.

3. 1 Aplikécia: Ziaci si zapisu 1 spdsob, ako by sa dané poznatky dali aplikovat v praxi
alebo v inych témach.

Priebeh:

1. 1 minata: Ziaci si v tichosti premy3laju a zapisuju svoje ,,3-2-1 Pyramidy poznania®.

2. 3 minuaty: Ziaci sa rozdelia do malych skupin (3-4 Ziaci) a zdiel'aju svoje pyramidy.
Diskutuju o kI'a€ovych pojmoch, odpovedaji na otazky a hl'adaji sposoby aplikacie.

3. 3 minuty: Kazda skupina zdiel'a s celou triedou jednu zaujimavu myslienku alebo
otazku, ktorad vyplynula z ich diskusie.



Vyhody metody:

e Rychla a efektivna: Umoziiuje rychle zopakovanie kI'icovych poznatkov.

o Aktivna ucast’: Zapaja vSetkych ziakov do aktivneho premyslania a diskusie.

o Zistenie nejasnosti: Ucitel’ rychlo zisti, ktoré pojmy su pre zZiakov problematické.

« Podpora kritického myslenia: Ziaci sa u¢ia aplikovat’ teoretické poznatky na praktické
situécie.

e Interakcia: Podporuje interakciu a spolupracu medzi Ziakmi.

Tipy pre ucitela:

e Pred zaciatkom aktivity vysvetlite ziakom, ako funguje ,,3-2-1 Pyramida poznania®.
e Rozdelenie do skupin si pripravte dopredu (usetrite ¢as)

o Povzbudzujte ziakov, aby si zapisovali konkrétne a relevantné informacie.

e Pocas diskusie v skupinach monitorujte ich pracu a odpovedajte na pripadné otazky.
e Pri zdiel'ani s celou triedou vyberajte zaujimavé a réznorodé myslienky.

RieSenie praktickych uloh (20 minug):

e Ziaci pracuju v skupinach na rieseni zadanych prikladov (Priklad 1, 2, 4).

e Ucitel’ monitoruje pracu skupin, pomaha pri rieSeni problémov, poskytuje usmernenie.

o Dodraz na spravne aplikovanie teoretickych poznatkov na praktické ulohy.

e Ziaci si kreslia naértky telies a priamok, oznaduju uhly, ktoré maja vypoditat.

e Ziaci si navzajom pomahaju pri rieSeni problémov aj medzi skupinami. Je povolené aby
sa skupiny pocas riesenia preskupovali, zlu¢ovali,...

Prezentdacia a diskusia (13 minut):

o Kazda skupina prezentuje rieSenie vybraného prikladu pred spoluziakmi.

o Doraz na vysvetlenie postupu, zdovodnenie krokov, pouZitie goniometrickych funkeii,
sinusovej a kosinusovej vety.

o Diskusia o réznych pristupoch k rieSeniu, porovnanie vysledkov.

e RieSenie prikladov ¢islo 3 a 5 je dobrovolné. Pokial’ niektord zo skupin zvladne tieto
priklady, je vhodné aby ich prezentovala.

Sebareflexia (5 min)

Ucitel’ rozda Ziakom stbor otazok a Ziaci si zapiSu svoje odpovede na papiere. Na nasledujice;j
hodine sa k nim spolo¢ne mozu vratit’.



1. Co som sa dnes nautil/naudila? (Uved 2-3 kla¢ové poznatky, ktoré si si z hodiny
odniesol/odniesla.)
2. Ktoré pojmy mi boli najjasnejsie a ktoré najt’azsie? (Vysvetli, preco.)
3. Ako som vyuzil/vyuzila goniometrické funkcie a vety pri rieSeni tloh? (Uved
konkrétny priklad.)
4. AKé otazky mi napadli pocas hodiny alebo po nej? (Uved’ aspon jednu otazku.)
5. Co by som chcel/chcela eite vediet’ o uhloch dvoch priamok v priestore? (Uved
tému alebo otazku, ktora ta zaujala.)
6. Kde v praxi vidim vyuZitie vypo¢tu uhla dvoch priamok v priestore?
ULOHY:
Priklad 1: Je dana kocka ABCDEFGH. Ur¢te uhol priamok:
a) AB, AE
b) 4B, AD
C) AE, AF
d) AB,BD
e) CD,GH
f) AD,FG
9) AB,SugF

Priklad 2: Je dana kocka ABCDEFGH. Ur¢te uhol priamok:

a)
b)

c)

AB, HF
DE, BG

AH,BE

Priklad 3*: Je dana kocka ABCDEFGH. Uréte uhol priamok CE, AH

Priklad 4: Je dana kocka ABCDEFGH. Ur¢te uhol priamok AS¢y, SugE

Priklad 5*: Je dany pravidelny $tvorboky ihlan ABCDV. |AB| = a = 5cm,

|AV| = b = 7cm. Uréte uhol priamok CV a 4Sp,






