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Zabudnuta §ava v Skolskej taske (alebo vyroba alkoholu:)

Mal si niekedy v Skole na pitie jablkova §tavu? Po prichode domov tasku hodi§ do kuta a

neriesis ;) Skus vysvetlit, ¢o by sa dialo pocas vikendu so zabudnutou §t'avou v tvojej taske.

Pocas horucich letnych dni mo6zes pit’ na uhasenie smidu ovocné §tavy, dzusy... Ak zabudnes

Stavu v tetrapakovom obale na kuchynskej linke, spomenies si na to o niekol'’ko dni, ako bude
vyzerat tento obal?

Moézeme alkohol pripravit’ z ¢ohokol'vek? Aké podmienky musia byt podl'a teba splnené, aby
sme s urcitej latky vytvorili alkohol?

Pri vzniku alkoholov dochadza k chemickej reakcii. Vies, ze pri chemickej reakcii sa latky
menia na iné latky.
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Vedel by si vysvetlit’ aké chemické latky vznikaju pri vyrobe alkoholu?

Uloha 1 ALKOHOLOVE KVASENIE

Pomoécky: 3 Erlenmayerove banky, 3 zatky so sklenymi rarkami/hadickami, 3 kadicky
(pripadne odmerné valce, Erlenmayerove banky), elektricky vari¢, jablko (iny druh ovocia),

hroznovy cukor, hydroxid vapenaty, destilovana voda
Postup:

e Do Erlenmayerovej banky ¢. 1 daj §tavu z jablka (pripadne z iného ovocia). Banku
uzavri zatkou, v ktorej je sklend rirka/hadi¢ka. Ustie hadi¢ky zaved do roztoku
hydroxidu vépenatého v kadicke (odmernom valci) a pozoruj, ako sa bude menit
roztok hydroxidu.

e Aparatiru zostav podl'a obrazka.

e Do Erlenmayerovej banky €. 2 daj roztok ¢istého hroznového cukru, uzavri ju zatkou
s rarkou, ktort zaved’ do roztoku hydroxidu vapenatého v druhej kadicke.

e Do Erlenmayerovej banky c¢islo 3 daj prevarent ovocnu §tavu (ovocnt Stavu prevaris
v kadicke na elektrickom varici), opat’ ju uzavri zatkou so sklenou rarkou (gumenou

hadickou), ktort ponoris§ do roztoku hydroxidu vapenatého v kadicke.
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Pozorovanie zaznamenavaj do tabul’ky pocas 2 tyzdiiov:

Potet dni, ktoré zavidzame | S'ava 7 jablka Roztok ¢istého | Prevarena ovocna
vznikajicu plynnu latku do

) hroznového cukru | §t’ava
roztoku hydroxidu

vapenatého

1
5
7
10
14

Zaver:

Pocas alkoholového kvasenia dochddza k chemickej reakcii. Vie§ aké latky vznikaji?
Prebehlo alkoholové kvasenie vo vSetkych bankach? Vysvetli. Podl'a ¢oho si dokabzal urcit,

kde kvasenie prebiecha. Ako volame cukry, ktoré obsahuje ovocie?
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Uloha 2 Zabranenie alkoholovému kvaseniu

Problém: Z predoslej ulohy sa pokus urcit, aké su podmienky alkoholového kvasenia.

Podmienky kvasenia:

Alkohol — priatel’ alebo nebezpecenstvo?

Reklama sa nam snaZzi priblizit' p6zitok z konzumécie alkoholickych napojov. Alkohol podla

nej prinasa radost’, zbavi nas problémov, l'ahSie zndSame samotu...
Je to skutocne tak? Je alkohol liekom alebo jedom?

Videl si uz niekedy cloveka, ktory pozil alkoholické napoje? Aké st typické prejavy takychto

Tudi?

Zisti, aka je smrtel'nd davka alkoholu pre diet’a a dospelého ¢loveka? Najskor odhadni, potom

zisti v literatuare.

Tvoj odhad:
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komenského institat
Zistené udaje:

Vlastnosti alkoholov
Uloha 1 Zist’ovanie horl’avosti etanolu

Co sa podla teba stane, ak k ¢istému alkoholu pribliZi§ horiacu $pajlu?

Pomdcky: kvapkatko, hodinové sklicko, Spajla, kahan, etanol
Postup: Na hodinové sklicko kvapni 2 kvapky etanolu, priloZ horiacu $pajl'u a pozoruj

Zaver: Co sa stalo s etanolom po tom, ako si k nemu prilozil horiacu $pajl'u? Hori podla teba
aj vino, pivo a bezne dostupné destilaty? Horia vSetky druhy alkoholov rovnako? Svoje

tvrdenie zdovodni.
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Uloha 2 Pouitie etanolu

Poznas pouzitie etanolu v beZznom Zivote? Stretdvame sa s etanolom iba v alkoholickych

napojoch?
Zamysli sa a napis, kde sa s etanolom eSte moZeme stretnut’.

Pomocky: sklené kadic¢ky, odmerné valce, skimavky, stojan na skimavky, etanol, benzin,

voda, vonavka, jod, listy, kvapkatko, sklend tyCinka, Stetec, papierova servitka
Postup:

e Do malého mnoZstva vody v kadicke pridaj malé mnoZstvo etanolu.

e Do malého mnozstva benzinu v kadicke pridaj malé mnozstvo etanolu.

e Do malého mnozstva etanolu v skimavke pridaj par kvapiek parfumu a zried’te to
vodou.

e Do malého mnozstva vody v skimavke daj zopar krystalikov jodu.

e Do malého mnozstva etanolu v skimavke daj par krystalikov jodu.

e Zelené listy rastlin potri etanolom (pouzi Stetec), nechaj etanol na liste chvil'u posobit,

potom opatrne priloz papierovu servitku.
Zaver: V§imaj si, i sa etanol rozpista vo vode a v benzine.

Prestuduj si zloZenie parfumu. Co so v fiom nachadza? Etanol je latka, ktora sa pouziva

v zdravotnictve. Kde by sme sa s nim mohli stretntit'?
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Co to tu tak krasne vonia? (vonné esencie)

Vonu kvetov, ovocia a kozmetickych pripravkov pozna kazdy z nas. Avsak nie kazdy vie, ze
tieto vone a chute mézu vznikat’ syntézou z neprijemne zapachajucich karboxylovych kyselin.
Napriklad z kyseliny pentanovej, ktorej zdpach pripomina mastal'ny hnoj, dokdzeme pripravit

ester s voiou jablk.

Esterifikdcia — reakcia karboxylovej kyseliny a alkoholu prebieha za katalyzy silnou
anorganickou kyselinou. Vznika ester (vonna latka) a voda. Na zadklade vzniknutej vone je

mozné urcit’, akd kyselina a alkohol boli pouzité pri reakcii.

Uloha Priprava vonnej esencie

Pomocky: elektricky varic, teplomer, kadicka, 3 skiimavky, stojan na skimavky, pipety,
balonik, chemické vahy, kyselina octova, kyselina benzoova, kyslina sirova (automaticky

davkovac), pentanol, butanol, etanol.
Postup:

e Na elektricky vari¢ daj kadicku s vodou, priprav vodny kupel s teplotou 80 °C —stale
sleduj teplotu na teplomeri.

e Do prvej skimavky nalej pomocou pipety a balonika 2 ¢cm® pentanolu, 2 cm® kyseliny
octovej a 1 cm?® kyseliny sirovej pomocou automatického davkovacéa. Skimavku oznac
¢islom 1.

e Do druhej skamavky nalej 2 ¢cm® butanolu, 2 cm’ kyseliny octovej a 1 cm’ kyseliny
sirovej. Skimavku oznac ¢islom 2.

e Do tretej skimavky daj 3 cm’ etanolu, navazte 1 g kyseliny benzoovej a nalej 1 cm’
kyseliny sirove;.

e Vsetky skimavky vloz na 10 minat do vodného kupela s teplotou 80 °C.

e Po vytemperovani vlej malé mnozstvo (postaci kvapka) vzniknutej esencie do vody

a chemickym pokusom zisti o aky typ vone ide.
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Zaver: Podarilo sa ti pripravit vonné esencie? Ako je mozné, ze z vychodiskovych latok,
ktoré st silne zapachajuce vzniknu produkty prijemnej vone? Estery mozu tvorit' aj
anorganické kyseliny. Pamitate si, ako sme odliSovali metanol a etanol? Aj pri tejto reakcii

vznikali estery, ktoré sa odliSovali farbou plamena.
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Cistota — pol Zivota (priprava vlastného mydla)

Osobna hygiena patri medzi zakladné Zivotné potreby. Cim si najéastejsie umyvas ruky?
Poznas nejaku alternativu, ¢im by sa dali umyt ruky?

Urob maly pokus. Na jedno podloZné sklicko kvapni kvapku tekutiny z kadicky A, na druhé

podlozné sklicko kvapku tekutiny z kadicky B. Pozoruj a zakresli, ¢o sa stalo.

Pokus sa vysvetlit, v com je rozdiel a preco?
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Na starych hlinenych tabul’kach Sumerov starych viac ako 5 000 rokov sa nasli prvé zaznamy
vyroby mydla. Sumeri mydlo vyréabali [thovanim drevného popola v hortcej vode. Egyptania

zase varili tuk so s6dou, ktort ziskavali z Mftveho mora a tak si vyrabali mydlo.

Este v 20. storoci bolo pranie zdlhavou a namahavou pracou. Oblecenie sa muselo namacat,

vyvarat, plakat, zmykat’ a bielit’ na slnku.

Uloha 1 Vyroba mydla

Mydlo je sol. My uz vieme, Ze sol’ vznika neutralizaciou, teda reakciou kyseliny a hydroxidu
— zmydelnovanie. Kyselinou, ktort pouzijeme pri vyrobe mydla bude mastna kyselina

(brav€ova mast’, slnenicovy olej) a hydroxidom bude bezne dostupny hydroxid sodny.
Metddy zmydeliovania v zéklade rozliSujeme dve:

e metdda za tepla - cely proces prebiecha pri pomerne vysokych teplotach (az do 80 °C),
ktoré¢ umoznuji viacsiu kontrolu celého procesu, tito metdoda je pouzivand v
priemyselnej vyrobe. Zamerne sa oddel'uje glycerin a predéva sa ako vedl'ajsi produkt.

Tato metdda takisto umoziuje vyrobu priehl'adnych mydiel.

e metdda za studena - najjednoduchSia a najprirodnejSia metdoda, velmi vhodna pre
domécich kutilov. Tuky/oleje a hydroxid reaguja prirodzene za nizkych teplot, bez
varenia. Tento postup neumoziiuje oddelenie glycerinu, takto vyrobené mydla st nim

teda prirodzene bohaté.

Obidve metody zmydeliiovania sa daju vyskuasat’ aj doma, metdda za tepla vSak vyzaduje viac

¢asu a pozornosti.

Pomocky: bravcova mast’/slne¢nicovy olej/kokosovy olej, hydroxid sodny, kadicky, hodinové
sklicko/Petriho miska, odmerny valec, chemické véhy, elektricky vari¢, volitelné: atoma,

farbivo, susené bylinky.
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Postup:

e Pomocou odmerného valca nalej 40 cm’ destilovanej vody do kadi¢ky, pridaj 2
lyzicky NaOH a za staleho mieSania rozpusti hydroxid sodny.

e Na chemickych vahach navdz 10 g bravcovej masti — pomocou vari¢a mast’ rozpusti,
pripadne pouzi 10 g oleja v kvapalnom skupenstve.

e Roztok hydroxidu sodného prilej k masti (dbaj na rovnaka teplotu oboch latok)
a intenzivne miesaj aspon 15 minut.

e VoliteI'né: pridaj vonu, farbivo alebo bylinky.

e Ked zacne zmes hustnit, vlej ju do Petriho misky/na hodinové sklicko.

e Vzniknuté mydlo nechaj 1 tyzden vol'ne vysusit’, nasledne s nim budes robit’ dokazové

reakcie vlastnosti mydla.

Zaver: Kedy podl'a Teba doSlo k chemickej reakcii? Myslis, Ze je dolezité, aby mal roztok
hydroxidu priblizne rovnaku teplotu ako olej? Je mieSanie reak¢nej zmesi podla teba
potrebné? Aké je pH vzniknutého mydla? (Vychadzaj z toho, Co si pouzil na jeho pripravu).
Aké su pH bezne pouzivanych mydiel? Zisti pomocou univerzalnych indikatorovych
papierikov. Akl konzistenciu mé pripravené mydlo po tyzdni? Vedel by si nejako urychlit

proces susenia mydla?
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Uloha 2 Overovanie vlastnosti mydla (vyrobené verzus kiipené)

Co sa stane, ak do velkej kadicky plnej vody date Erlenmayerovu banku (alebo odmernu
banku s izkym hrdlom) s olejom? Hladina vody v kadicke musi byt’ nad hladinou vody

v banke.

Predpoklad: ......ooveeee ettt ettt eebeenneas

Skusal si niekedy prat’ mastni Skvrnu (alebo akukol'vek znecCistenu latku) len v Cistej vode?

Podarilo sa odstranit’ necistoty z tkaniny?

Vdaka comu dokaze hmyz kracat’ po vodnej hladine a nepotopi sa? Ako je mozné, Ze na
vodnej hladine plava kanceldrska spinka, ihla alebo Zziletka? Ak neveris, vyskasaj na vodnu

hladinu polozit” kancelarsku spinku.
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Uloha 2A ZniZovanie povrchového napitie vody
Pomocky: kadicka, voda, praSkova sira, lyZicka, mydlo (pripravené pred tyzdinom)
Postup:

e Do kadicky nalej vodu.

e Pomocou chemickej lyzicky povrch vody posyp praSkovou sirou a pozoru;.

e Do stredu kadic¢ky ponor kusok pripraveného mydla a pozoru;.

Zaver: Co sa stalo s praskovou sirou po jej opatrnom nasypani na vodnu hladinu? Zmenilo sa

nieco po vlozeni kiuska mydla do vody?

Uloha 2B Penivé vlastnosti mydla
Pomocky: skumavka, zatka (nemusi byt), destilovana voda, minerdlna voda, mydlové
hoblinky
Postup:
e Do skumavky s destilovanou vodou pridaj niekol’ko hoblinieck mydla, skumavku

zatvor zatkou/pripadne palcom ruky a dokladne skimavku pretrept.

Zaver: Co si videl po dokladnom pretrepani skimavky s mydlom? Bude mnoZstvo peny
rovnaké, ak pouZijeme minerdlnu vodu? VyskuSaj. V ¢om sa 1i§i minerdlna voda od

destilovanej vody?
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Bude pranie rovnako G¢inné v mékkej aj v tvrdej vode? Svoje vysvetlenie zdévodni.

Uloha 2C Emulgaéné vlastnosti mydla.

Pomocky: 2 skimavky, stojan na skumavky, voda, mydlo, olej, farbivo (potravinarske,

pripadne atrament)

Postup:

e Do jednej skumavky daj vodu a zafarbeny olej, prudko pretrep, daj do stojana na
skimavky a pozoruj.

e Do druhej skimavky daj vodu, mydlové hobliny, zafarbeny olej, pretrep a pozoru;.

Zaver:

Co si pozoroval v prvej skimavke a ¢o v druhej? Boli po 5 minttach boli skimavky rovnaké,

alebo doslo k nejakej zmene?
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Budu vSetky plasty plavat’?

Vies, ze okolo nas sa nachadza viac druhov plastu. Myslis, ze vSetky plasty vo vode plavaju?

Uloha 1 Porovnanie hustoty polyetylénu (PE), polystyrénu (PS), polyvinylchloridu
(PVC) a polypropylénu (PP) s vodou.

Pomocky: kadicky, malé vzorky polymérov.

Postup: Do kadicky nalej vodu, pridaj mali vzorku polyméru a sleduj, ¢i bude vzorka

plavat’ alebo sa ponori.

Pozorovanie:

VZORKA Co sa deje so vzorkou vo vode

Polyetylén PE

Polystyrén PS

Polyvinylchlorid PVC

Polypropylén PP

Zaver:

Plavali vSetky vzorky na vode? Potopili sa niektoré? Ktoré¢ druhy plastu maju v porovnani

s vodu mensiu hustotu a ktoré vac¢siu hustotu?
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