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BBC micro:bit ma zabudovny senzor teploty, ktory detekuje aktualnu teplotu zariadenia
v stupfioch celzia. Hodnota teploty je dotupna v jazyku Python ako aj v MakeCode.

Micro:bit v skuto€nosti nema dedikovany teplotny senzor. V skutoCnosti ide len
o teplotu silikdbnej matrice na hlavhom procesore. ARM jadro procesora vSeobecne

,bezi“ za studena a tak je jeho teplota vhodnou aproximaciou teploty okolia.

KedzZe teplotu nie je mozné nastavit’ ale len Citat, tak ju najdeme v kategorii vstupov

(Input). Prikaz Eemperature len poskytne data aproximované z teploty procesora.
Je mozné ho vV ypisat, i pouZit' v logickom vyraze alebo priradit jeho hodnoty do
premenne;.

Uloha 1 Zobraz hodnotu teploty na displej microbita.

from microbit import *
on start display.scroll(str(temperature())

MakeCode robi konverziu hodnét
automaticky. V Pythone na kovnerziu
musi mysliet’ programator.

show number temperature (°C)

Uloha 2 Kazdych 10 seklnd zobraz teplotu na displej microbita.

V predchadzajucej ulohe doslo k zobrazeniu aktualnej teploty len jednorazovo, a to pri
spusteni programu v micro:bite. Ak chceme proces opakovat je potrebné zapoijit
cyklus (slucku). Ako najlepsSie rieSenie je opakovat vypisovanie donekonecna.

forever

on start

show number temperature (°C)

while true =

(s []

show number temperature (°C) (EUEM( )N 10000 v

LEULM( )M 10000 »

V MakeCode mame dve moznosti. Bud po Starte spustime nekonecnu slucku, cyklus

while true do, alebo vyberieme udalost Eorever. Hlavna ast programu je

pre obe rieSenie rovnaka. AvSak vyuZitie cyklus while viac pripomina rieSenie, ktoré
zrealizujeme v jazyku Python.

from microbit import *




while True:
display.scroll(str(temperature())
sleep(10000)

Uloha 3 Zobraz hodnotu teploty na displej microbita a pridaj aj informéaciu v akych
jednotkach meriame, pouzime stupne Celsia.

Stupnica Celsia, znama tiez ako stupnica centigrade, je teplotna stupnica pouzivana
Medzinarodnym systémom jednotiek (Sl). Ako jednotku odvodenu od Sl pouzivaju
vSetky krajiny okrem Spojenych Statov, Baham, Belize, Kajmanskych ostrovov a
Libérie. Je pomenovany podla Svédskeho astrondma Andersa Celsia (1701 - 1744),
ktory vyvinul podobnu teplotnu stupnicu. Stuperi Celzia (symbol: ° C) sa vztahuje na
Specificku teplotu na stupnici stupriov Celzia. Pred premenovanim na pocCest Andersa
Celsia v roku 1948 bola jednotka nazyvana centigrade, z latinského centa, ¢o znamena
100 a gradus, ¢o znamena kroky. Od roku 1743 je stupnica Celsia zalozenana 0 ° C
pre bod mrazu vody a 100 ° C pre teplotu varu vody. Pred rokom 1743 bola stupnica
tiez zaloZzena na bodoch varu a teploty topenia vody, ale hodnoty boli obratené (t. J.
Teplota varu bola 0 ° C a teplota topenia bola 100 ° C). Obratenie stupnice v roku 1743
navrhol Jean-Pierre Christin.

Potrebujeme vypisat’ dve informacia r6zneho datového typu. Prva je Ciselna hodnota
(teplota) a druha je retazec (°C). V prostredi MakeCode preto musime pouZit dva
prikazy.

on start from microbit import *

show number temperature (°C) display.scroll(str(temperature())
display.scroll("°C")

show string

Zobrazovanie hodnoty "°C" nebude
fungovat. Nepodporovany znak ,stupen®
sa nahradi prazdnym znakom.

RieSenie vSak bude vykazovat nezelané spravanie. Najskor sa totiz zobrazi hodnota
a az potom ked hodnota ,zmizne" z displeja sa zobrazi v akych jednotkach meriame.
Potrebovali by sme v;3ak, aby sa obe hodnoty zobrazovali bezprostredne po sebe,
preto je nutné ich spoijit do jedného vypisu.

V prostredi MakeCode musime pouzit prikaz join z ponuky Text. V pripade
Pythonu staci pouzit' prikaz zretazenia.




on start

show string join temperature (°C) @ @

from microbit import *
display.scroll(str(temperature() +"C")

Uloha 4 Po stlageni tlagidla A sa na displeji zobrazi hodnota teploty v stupfioch Celzia,
po stlaCeni tlacidla B sa na displeji zobrazi hodnota teploty v stupfioch Fahrenheit.

Stupnica Fahrenheita je teplotna Skala zalozena na mierke navrhnutej v roku 1724
holandsko-nemecko-polskym fyzikom menom Daniel Gabriel Fahrenheit (1686—1736).
Pouziva jednotku Fahrenheita (symbol: ° F). Dolnym bodom definovania, 0 ° F, je
teplota zmrazenia roztoku solanky vyrobenej z rovnakych cCasti ladu, vody a soli
(chlorid amonny). Dalsie limity boli stanovené ako teplota topenia 'adu (32 ° F) a teplota
ludského tela (96 ° F, priblizne 2,6 ° F pod modernou hodnotou v dosledku neskorsej
redefinicie stupnice). Stupnica je teraz zvyCajne definovana dvomi pevnymi bodmi:
teplota, pri ktorej voda zamrzne na lade, je definovana ako 32 ° F a bod varu vody je
definovany ako 212 ° F. Prevodovy vzorec je: (c°C x 9/5) + 32 = f°F

Na prevod mdzZzeme pouzit upraveny vzorec C x 1.8 + 32.

on button A * pressed

show string join temperature (°C) o@ @

on button B v pressed

set cwv to temperature (°C)

set fe to round - cw x w @ + v e
show string join f o@ @

Stlacenie tlaCidla A vyvola tu istu reakciu ako rieSenie predchadzajuceho prikladu,

sta¢i vymenit vstupnu reakciu na on button A pressed.




Stlacenie tlaCidla B si vyZaduje vykonat metematické operacie, ktoré najdeme v sade
prikazov Math (sCitanie, nasobenie a zaokruhlenie — round). Pre zvySenie
Citatelnosti k6du budeme pouzivat premenné, ktoré definujeme v Casti Variables.

Blokovy jazyk je jednoduchsSi v tom, Ze sa nemusime starat’ o nekonecCnu slucku, ktora
Caka na stlacenie tlacidla ale priamo reagovat len na udalosti stlacenia. To v Pythone
nemodzeme.

from microbit import *

while True:
if button_a.was_pressed():
display.scroll(str(temperature() + "°C ")

if button_b.was_pressed():
c = temperature()
f=c* 1.8 + 32
f = round(f)
display.scroll(str(f + "F")

Uloha 5 Vizualizuj teplotnd Grover na displeji vo forme grafu. 40 stupfiov nech je
maximalna teplota na grafové zobrazenie.

V Pythone nie je Standardny prikaz na vykreslenie grafu na LED displeji. Preto ho
budeme prezentovat len pre jazyk MakeCode.

Prikazplot bar graph of dostane hodnotu premennej temperature, ktoru
percentualne prepocita vzhlfadom na vopred stanovenu maximalnu hodnotu. Preto je
dolezité spravne nastavit pre aku hodnotu sa maju rozsvietit vSetky LED. Minimalna
hodnota je vzdy 0.

forever

plot bar graph of temperature (°C)

vt @

MakeCode umoznuje vizualizovat data ako zivy graf aj cez konzolovy vstup simulatora.
Po spusteni programu sa zobrazi tla¢idlo Show console Simulator. Ak
budeme v simulatore menit hodnotu teploty, bude sa menit nielen poCet rozsvietenych
LED ale zobrazi sa aj dynamicky vykresfovany graf, ktorého hodnoty mézeme
nasledne stiahnut do CSV suboru a spracovat ich aj mimo simulatora.



Po pripojeni micro:bita sa zobrazi aj nové tlaCidlo Show console Dewvice. Po
jeho stlaCeni sa budu vizualizovat data priamo z teplotného senzora na micro:bite.

€ Go back Simulator na

47.0@

o 2.00

' Il Show conscle Simulator ’

Uloha 6 Miesto teploty napi$, &i je zima, teplo alebo hortico. Hranice kedy pre tieto
teploty si treba zvolit podla vlastnych preferencii.

Aby sme prestriedali udalosti, vypiSeme stav po zatraseni zariadenia. Udalost on
shake. V MakeCode porovnavanie(rovna sa, mensie, vacsie) aj vetvenie 1if
najdeme v Casti Logic.

on shake =

set ¢+ to temperature (°C)

<wv e then
show string

else if

else

Priklad by sa dal vyrieSit aj bez pouzitia premennej c. Toto rieSenie je vSak vhodné
z dévodu, Ze vo vSetkych porovnaniach porovnavame tu istu hodnotu.




from microbit import *

while True:
if accelerometer.was_gestured("shake"):
¢ = temperature()
if c<10:
display.scroll("zZima")
elif c<21:
display.scroll("Teplo")
else:
display.scroll("Horuco")

Nasledujuce ulohy budu zamerané na senzor merajuci intenzitu svetla, ktory meria
uroveri osvetlenia (ako jasnu alebo tmavu) miesta, kde sa nachadzame. Urover svetla
0 znamena tmu a 255 znamena jasné svetlo. Micro:bit v skutocnosti nema dedikovany
svetelny senzor. V skuto¢nosti meria svetlo okolo neho pomocou dopadajuceho svetla
na LED disple] atak je intenzita osvetlenia je len vhodnou aproximaciou svetla
dopadajuceho na LEDky.

KedZe svetivost nie je mozné nastavit ale len Citat, tak ju najdeme v kategorii vstupov
(Input). Prikaz 1ight level alebo display.read light level ()
len poskytne data aproximované z LEDiek. Opat je mozné ho vypisat, €i pouzit
v logickom vyraze alebo priradit’ jeho hodnoty do premenne;.

Uloha 7 Zobrazte na displeji intenzitu svetla.

RieSenie je velmi podobné tomu, ¢o sme riesili v ulohe 1.

from microbit import *

forever while True:

display.scroll(str(
display.read_light _level()))

show number 1light level

Pri merani intenzity osvetlenia preto odporu¢ame mat vypnuté LED. Osvetlenie z diod
by skreslilo vysledky.

Uloha 8 Porovnavaijte intenzitu svetla a ked bude niZ$ia ako hodnota, ktor( si zvolite
ako zlomovu medzi diiom a nocou (napr. 50), tak zobrazte obrazok mesiaca a ked
vySSia tak slnka.

KedZe treba zistovat intenzitu svetla priebezne stéle, tak pouzijeme nekoneénu
slu¢ku(MakeCode - Forever, Python - while True:). Vo vetveni v podmienke



pouzite porovnavanie aby ste zistili, €i je intenzita nizSia ako zvolena hodnota. Ak je
podmienka splnena tak zobrazime mesiaCik, ak nie tak zobrazime slnieCko. V
MakeCode porovnavanie(rovna sa, mensie, vacsie) aj vetvenie . najdete v Casti

from microbit import *
forever
. moon = Image('00990:
B '99900: '
show leds '99000:
'99900: "'
'00990: ')
sun = Image('90909:"
'09990: "
'99999:"
'09990: "
'90909: ')

if light level

while True:
if display.read_light level() < 50:
display.show(moon)
else:
display.show(sun)
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Uloha 9 Vizualizuj svetelnt Groveri na displeji vo forme grafu. stupfiov nech je
maximalna teplota na grafové zobrazenie.

V Pythone nie je Standardny prikaz na vykreslenie grafu na LED displeji. Preto ho
budeme prezentovat’ len pre jazyk MakeCode.

Prikaz plot bar graph of dostane hodnotu premennej 1ight level, ktord

percentualne prepocita vzhfadom na vopred stanovenu maximalnu hodnotu. Preto je
dolezité spravne nastavit pre aku hodnotu sa maju rozsvietit vSetky LED. Minimalna
hodnota je vZdy 0 a maximalna uroven osvetlenia je 255.




forever

plot bar graph of 1light level

v to @D

Podobne ako v ulohe 5 aj tu mbézeme zobrazovat dynamicky graf. V tejto ulohe
mbdZeme dokonca zmenu osvetlenia dynamicky prezentovat aj s micro:bitom, ktorému
mozeme na LED striedavo svietit baterkou a zatemnit' displej rukou.

Uloha 10 Pripojte k micro:bitovi LED pasik. Rozsviette ho, ked sa zotmie, zhasnite
ked zacgne svietit' sInko, Cize simulujte automatické zaZinanie a vypinanie osvetlenia.

Zacnime najskér pripojenim LED pasika. PouZieme pasik Adafruit Neopixel LED strip.
Ak ho chceme programovat, musime pridat mnoZinu prikazov do prostredia
MakeCode. Vyberieme ponuku © Extensions . A z ponukanych moznosti rozSirenia
vyberieme moznost Neopixel.

Nasledne pripojime pasik pomocou krokosvoriek k mico:bitovi. Budeme postupovat
podla obrazku nizsie.
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Najskdér musime nastavit spravne parametre pre pasik. Toto je vhodné urobit’ pri
zapnuti micro:bita. KedZe sme ho pripojili na datovy PIN s oznaCenim 0, vyberieme
z ponuky prave tento PIN. Nasledne uréime kofko LEDiek obsahuje pasik. Nase
vzorove rieSenie je pre pasik o velkosti 8 LED.

set strip+v +to NeoPixel at pin PO v with o leds as RGB (GRB format) =

Pasik mame nastaveny a mézeme pristupit’ k meraniu intenzity osvetlenia, ktoru je
vhodné merat’ v nekonecnej slucke. Ak najdeme hodnotu nizSiu ako 50 (z intervalu 0
.. 255), tak budeme povaZzovat, Ze je uz noc a zazneme osvetlenie. Cely pasik bude



svietit' bielou farbou. Ak svetelnost vystupi nad tuto hranicu, pasik sa vypne, ¢o je
identické s nastavenim LED na €iernu farbu.

forever

ik light level < w @ then

strip + show color white »

strip *+ show color black *

@

Vlastnosti pasika nastavime v konstruktore neopixel .NeoPixel (pin0, 8).

V Pythone neexistuje moznost naraz rozsvietit vSetky LED. Pasik sa programuje ako
list, kde kazda LED ma svoj index. Preto musime prejst vSetky LEDKy a postupne im
nastavit konkrétnu farbu. Cierna farba je v RGB zapise (0,0,0). Biela farba je v RGB
zépise (255, 255, 255). Prikazom §trip[] = nastavime farby len v paméti
micro:bita. Ak ich chcem rozsvietit musime pouZit prikaz Strip . show ().

from microbit import *
import neopixel

strip = neopixel.NeoPixel(pin@, 8)

while True:
if display.read_light level() < 50:
for i in range(8):
strip[i] = (255, 255, 255)
strip.show()
else:
for i in range(8):
strip[i] = (0, 0, 0)
strip.show()




